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PaccmoTpeno u yrBepkaeno Ha 3acemannu [IMK oOmenpodeccrnoHanbHBIX AUCIUIUIHH MTPOTOKOT Nel
ot 02 centsiOps 2024 r.

METOAUYECKHUE YKA3AHUA

Ha ouHO-3a0uyHOM oTaenenuu cnemuanbHOocTh 33.02.01 dapmanus ama  oOydaromuxcs o
WHJIMBHIYAIBHOMY IUJIaHY, IPEAYCMOTPEHO BBIOTHEHUE KOHTPOJIBHOM pabOTHI.

Brmonnenuro KOHTpOJ'II:HOfI pa6OTBI AOJDKHO IMPEAIICCTBOBATH IIOJTHOEC YCBOCHHME KypcCa IO TEMaM,
KOTOPEBIC IIPCACTABJICHEI B y‘le6HO-TCMaTI/I‘IeCKOM IJIaHEe.

Kaxplii CTyJEHT JOJDKEH BBIIIOJIHUTH OJIMH BapHUaHT.
Crynentsl, (haMIIINK KOTOPBIX HAYMHAIOTCS C OYKB:

A, K, I H, lII- BemmonusaoT  Bapuant Ne 1,

b, M, I O, 5— BapuaHT Ne 2,

B, U, X II, IO— BapuaHT Ne 3,
P, 513, ®J, Y- Bapuant Ne 4.
ETA CX, VY- BapuaHT Ne 5,

PaGoTb1, BEITIOJTHEHHBIC HE TT0 CBOEMY BapHAHTY, IPOBEPATHCS HE OYIyT.
TexcT paboTel odopmisieTcss Ha Oymare crangapTHoro ¢popmata A-4 (210x290 MM) B meyaTHOM

Padora cpaercs B yueOnyr yacts HE IIO3/ITHEE 30 nosiops
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HaumeHoBauue

PasgeiioB U TEM

CogepykaHue

1

Pasgen 1. Teopernueckne 0OCHOBBI XMMMUU

Tema 1.1. CogzeprkaHue yue6HOro marepuaja

BBeneune OcCHOBHbIE TOHSATHUSI M 3aKOHBI XMMMM. 3aJauy ¥ 3HaUYeHue OOlleil M HeopraHMyecKoun
XMMWM B TIOATOTOBKE Oymyiiiero dgapMaiieBTa.

Tema 1.2. Copepkanue yueGHOro Marepmaa.

[Tepuonnuecknin 3akoH | CoBpeMeHHOe IIpefAcTaBjeHne o crTpoeHun artoma. CoBpemeHHass (GopMyIMpOBKa

" nepyoanyecKkas | nepuomndeckoro sakoHa JI.M.MeHgeneeBa B cBeTe TeOpuy CTPOEHMS BEIeCTBa.

cucrema 3JIEMEHTOB

. W. MengeneeBa.

Xummueckasl CBsI3b: MMOJISIpHAsS U HEIIOJIIpHAasl KOBaJIEHTHBIE€ CBS3M, MOHHAA, BOOOPOOHAs.

Teopus CTPOEHMSI
BeIllecTBa
Tema 1.3. CopepkaHue yueOHOro MaTepuasia
Kiaccht Knaccudurkaims Heopranmueckux BelecTB. Homenkiatypa. XuMuueckue CBOMCTBa
HEOPraHNYeCKUX OCHOBHbBIX, KMCJIOTHBIX, aM(pOTEPHBIX OKCUIOB U IMAPOKCUIOB, COJIEN.
BeIIeCTB
['eHeTMyeckasi CBSI3b MEKIY KjlacCaMii HEOPraHUUECKMX BEIleCTB
Tema 1.4. CopepskaHue yue6HOro Marepuaia
KomruiekcHbie CrpoeHne, HOMEHKJATypa, KiacCUGUKaALMS, TOJyYeHMe KOMILJIEKCHBIX COeIMHEHUN.
coeaHeHU BI/I}II)I XI/IMI/I‘IGCKOIZ CBSI3M B KOMIIJIEKCHbBIX COeaMHEHUIX.
Tema 1.5. Copepkanue yueOHOro marepuajia
PacTBopbI [ToHsiTME O AMCIIEPCHBIX CUCTEMAX: KOJUIOMIHBIE i MCTMHHbBIE PACTBOPHI.

Cnoco6s1 BbIpa’)K€HMsI KOHLUEHTpaluuy  pacTBOpPOB: MacCCoOBadgd OOJIA, MOJISIpHAas




KOHIEHTpauua M MOJIIpHasad KOHLIEHTpalus S5KBMBaJIEHTA.

Tema 1.6. Copeprkanue yue6HOro Marepuaia

Teopus OCHOBHbBIE TTOJIOKEHUSI TEOPUM IJIEKTPOTUTUYECKON TUCCOIMALINA. DJIEKTPOIUTIIECKAsT

9JIEKTPOJIUTUYECKON OUccolManus KUCJIOT, OCHOBaHMM, cosieir. CuibHble U Cj1abble  3JIeKTPOJIUTHI.

JIMCCOLIMalN XUMuJeckre peakimy MeXKIY JIEeKTPOJUTaMu. Y CJIOBMST HeOOpaTMMOCTM peakIui
obmeHa. MosekyJsipHble, TIOJIHbIE M KpaTKue MOHHbIe ypaBHeHMs. [ycconmanysi BOIbI.
[Tonstne o pH pactBopoB. M3meHeHMe OKpackyM MHAMKATOPOB B Pas3jIMUHBIX Cpelax.
I'mpponus cosneit. Tumbl rugposmsa. @akToOpPbl, BAMSIONIME Ha CTEIIEHb TUIPOJIN3a.

Tema 1.7. CogzeprkaHue yue6HOro marepuaja

XuMudeckyue peakiymn

OKuCInTENbHO-BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE peakumy. Okucaurtenu. BoccranoButenm. BemiecTBa
C IBOMICTBEHHON MIPUPOIOIA. Cocrasiedne ypaBHEHUN OKMCJIUTEJIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX peakiuii. PaccTraHoBKa KO3GhOUIIMEHTOB 3J€KTPOHHO-MOHHBIM
MeToAoM (METOIOM ITOJTyPeaKIInii).

Paszgen 2. XyMua 3;1eMEHTOB M UX COeOUHEHMNIA.

Tema 2.1.

I'anoreun:

CogzepskaHue yye6HOro Marepuasia

O6mas xapakTepucTuka 3jeMeHTOB VII rpynmbl IyIaBHOM MOATPYIITBI MEPUOANIECKON
cuctemsbl [.M1.MeHneneeBa. BaskHeniie coefuHeHs XJI0pa: XJIOPOBOJOPOAHAS KMUC/IOTA,
XJIOPUIbI, KUCJIOPOAHbIE COeNVHEHMS XJIopa U UX cBoicTBa. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
XJ0opua, GpomMua M MOAMA-MOHBI. IIpuMeHeHMe coemyHeHMI XJiopa, 6poma, MoJa B
MenuiHe. TexHuKa 06€30MacHOCTM TpU paboTe C XJIOPOBOAOPOJHOMKUCIOTON U
raJloreHaMu.

Tema 2.2.

XabKOreHbl

Copepkanye yue6HOro Marepuaia

O61as xapakTepuCTMKa 37eMeHTOB VI Ipymmbl TJ1aBHOV MOATPYIIIBI TEPUOANIECKON
cucremsbl [I.1.MenpneneeBa. BaskHelie coeqMHeHnss KUCIOPOAA: MEPOKCUIbI, OKCUIBI.
Baskueiiime coemyiHeHMsT cephl: CyJIbGUIb, CyJIbOUTHI, Cyabdarhl. TuocepHas KucJIOTAa.
Tuocynbdar Hatpus. [IpyumeHeHMe KMUCIOpOAa, CEPbl M UX COeAVHEHUN B (apmauymn.
KauecTBeHHbIe peakiiny Ha CyJIbGUIbI, CYJIbGOUTDI, CYJIbGhAaTbI, TUOCYIbGATHI.

Tema 2.3.

I'naBHast moprpynma V
T'PYIIIIBI

Copepskanue yueOHOro Marepuaa

O61as XapakKTepuCTUKa 3JIEMEHTOB V TPYMIbl TJIABHOM TOATPYIIbI MEPUOANIECKON
cucrembl .M. MeHneneeBa. BakHeiflline coegyHeHMs a30oTa UM UX XUMMUUECKUeE
CBOJCTBA: aMMMaK, HUTPUTbI, a30THasi Kucjaota, HuTpaTbl. Pocdop. Dochopucras
kucnora u ee comu. Dochopnasi kuciora u ee comm. [IpumeHenme B Gapmanym
coenyHeHnu aszora 1 pocdopa. KauecTBeHHbIE peaklMy Ha KATMOH aMMOHMSI, aHMOHbBI —




Tema 2.4.

I'naBHast moarpymmalV
T'PYIIITbI

HUTPUT, HUTpAT U docdar.

Copeprkanue yue6HOro Marepuaia

O6iass xapakTepucTuKa 37eMeHTOB [V Tpymmbl r1aBHOM TOATPYIIIBI TEPUOANYECKOI

cucrembl  JI.MI. MenpeneeBa. Oxkcunabl — yriaepoma, cBoyictBa. CpaBHUTeIbHAs
XapaKTepucTuKa KapOboHaTOB U ruapoKkapOoHaToB. [IpuMeHeHe B MeauIiMHe yrjiepoaa u

ero coequHenmnit. KayecTBeHHbIe peakiy Ha KapOOHAT- U I'MAPOKapOOHAT-aHMOHBI.

Tema 2.5.

I'naBuast moprpymmalll
T'PYIIITbI

CogzeprkaHue yue6HOro marepuaja

O6mas xapaktepucTuka 3jemMeHTOB III rpynmbl rjiaBHOM HOATPYIIIBI MEPUOANYECKON
cuctembl .M. MeHnpeneeBa. BaskHeiine coemuiHeHus 6o0pa: okcupn Oopa, OGopHas
KUCJIOTa, TeTpabopar HaTtpus. AMdOTepHbI XapaKTep OKCUIA aJTIOMUHUS U TUIPOKCUAA
amomunus. [IpyMeHeHue coemmHeHmir 6opa u anroMuHus B apmaim. KauecTBeHHbIe
peakiuyu Ha 6opaT-, TeTpabopaT-aHMOHbI M KaTMOH aJTFOMUHMSL.

Tema 2.6.

I'naBHas moprpynmna II

CogzepskaHue yye6HOro Marepuasia

O6mas xapakrepucTtuka smeMeHToB II u [ rpymnm riaBHOV MOATPYIITBI TEPUOANYECKONM

u [ rpymm cuctembl [I.11. MeHgeneeBa, Mx BOCCTaHOBUTEIbHAS CIIOCOOHOCTh. OCHOBHbIE CBOMCTBA
OKCHIOOB, TMAPOKCHUOOB. Ka‘{eCTBeHHbIe peaKkuyM Ha KaTMOHbI KaJblIMa M MarHus, 63.[)]/[5[,
HaTpus, Kamms. [IpuMeHeHnne B papMaLyy COeIMHEHMII MarHus, KajabLiys, 6apus, HaTpus,
Kasus.

Tema 2.7. CopepskaHue yue6HOro Marepuasa

[To6ounast moarpynmna I

OcobenHoctu 3meMeHTOB 1ob6ouHon moarpymmbl [ u Il rpynn nepmonnyeckoii cucTembl

u Il rpymm O.U. MenpeneeBa. CoenuHenuss meau u cepebpa, 1mHKa. OKCUABI U TUAPOKCUIBI.
KommniekchHbie coemmHenus. KauecTBeHHbIe peakLyy Ha KaTMOHBI Meou u cepebpa,
1mHKa. [IpyMeHeHne B hapMaLuy coeIyiHeHUI Meau, cepedpa, LiHKa.

Tema 2.8. CopepkaHue yueOHOro MaTepuasia

[To6bounass moprpymmna
VI u VII rpynm.

Oco6ennoctn asnemeHToB VI u VII rpynn mo6o4yHOM NOATPYNIbI MEPUOANIECKON
cucrembl [I.Mi.MenneneeBa. CoenyuHeHust xpoma M mapraniia. OKCHUIbI, TUIPOKCUIbI.
V3meHeHMEe  KUCJIOTHO-OCHOBHBIX M  OKUC/IUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX  CBOMCTB
coenuaennit xpoma (VI) u maprauua (VII). [Ipumenenne coegyiHeHni XpoMa ¥ MapraHiia

B (hapManumn.

Copepkanue yueOHOro marepuaia




Tema 2.9. O6mas xapakrepucruka 3aeMmeHToB VIII rpymnmer mob6ounon noarpyrmbl [lepuonnueckon

cuctembl [I.M.MengeneeBa. CoemuHennst kenes3a. Oxcupbl. I'mapoxkcupbl. KuciorHo-
[Tobounast moarpymmna

OCHOBHbIE ¥ OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE CBOVICTBA COEOVMHEHUN Keje3a.
VIII rpymisr.

KauecTtBenHble peakuuu Ha KatuoHnbl xkesnesa (11, I1I).IIpumenenne coenyuennit skenesa B

apmanyn.

3amaHus 11 CAaMOCTOSITE/IbHOM paboThI
1BAPUAHT

3apmaua Nel. C reorpaduueckmMy Ha3BaHUSIMM CBSI3aHO JOBOJIbHO MHOI'O XMMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB — 3TO
3JIEMEHTBI-TOITOHMMBI. VCTaHOBI/ITe COOTBETCTBUE Mexq:(y Ha3BaHMEM 2JIEMEHTA U I‘EOI‘paCb]/I‘-IeCKI/IM O6'beKTOM.
SaHI/IH_[I/ITe CVIMBOJIbI XMMNUYECKNX 3JIEMEHTOB.

Iammnin Peiin
[Tomonmn [Tapusx
TINonbmuin CraHguHaBus
Pyrenuii ®panmus
JlroTennn CTOKroJibM
Pennit Poccust
Iacdumit Komnenrareun
OpanHmit

Ckagoui ITonpiua

3agaua Ne2. B niatu mpoHyMepOBaHHBIX MPOOMPKAX HAXOHSATCS PACTBOPbI CEPHOM KMUCIOThI, YKCYCHOM
KMCJIOThI, HAIlIATBIPHOTO CrupTa (pacTBOp aMMuMaka B BoJie), Bojia, Jakmyc. Kak pacrmo3HaTb 3T BelllecTBa,
He TI0JIb3YSICh TOTIOTHUTEIbHBIMM PEAKTUBAMM ?

3amaua Ne3. BoccTtaHOBUTE ITPOMYCKM B YPaBHEHUSIX PeaKINiA, He M3MEHSIS MPUBEAEHHbIX KO3(DhUIIMEeHTOB:
1) 2 Li +...= 2LiOH +...

2) 2 KOH + ...=K2S804 + H20

3)...+02=N2+2H20




4) NaOH + ....=NaHSO3

5) P4 + ... + 3H20 = 3NaH2PO2 + PH3

3apgaua Ne4. Oxcup nByxBasieHTHOro Metasuia Maccon 3,06 r pactBopwi B 100 MuT BOZbI M TTOTYYMIIM PaCTBOP
IMIPOKCHUIA JaHHOI'O MeTaljla, C MacCOBOM JoJieit 3,32%. Onpenenute ¢GopMyJy MCXOOHOro MeTajia. CocTaBbTe
YPpaBHEHHME peaKInn B3aI/IMO,I[eIL/’ICTBI/I$I OKCcHaa C BO,Z[OI‘/J[. HO,ILTBep,IU/ITe CBOM IIPpEeAIIOJIOKEeHM MaTeMAaTUUYE€CKYMA
pacueTamu.

3amaua Ne5. Menb BcTpevaeTcs B pupoje B Buae MuHepasioB xanbkomupura CuFeS2 kosesmmua Cus,
xanbko3uHa Cu2S, 6opunra Cu5FeS4, kynpura Cu20, manaxuta CuCO3-Cu(OH)2 u np. ITpu noayuennn mean
Ha [epBO CTaANM OOBIYHO MTPOU3BOAUTCS OOKUT METHONM PYIIbl HAa BO3AYXE MUJIM B KUCJIOPOIE.

1. Pacriosiokute Ha3BaHHbIE MMHEPAJIbI B PSIZ, IO YBEIMYEHMIO B HUX MACCOBOM IO MeIV,ITOATBEPAUB STOT PSIf
pacuéramu.

2. HarmmiMre ypaBHeHMe peakiuu, TpOTeKaroIen Ipy 06KUTe XaJIbKOMMPUTa.

3. CKOJIbKO Me[i¥ MOKHO BBIIUIaBUTh 13 1 T 60pHMTa, comepsKaiiero 15 % mpumeceii, eciv BbIXOH, COCTaBJISIET
80%?

BrInoJiHNUTE TECTOBBIE 3agaHuA.

1. B aTome 6poma umcyio 371EKTPOHHBIX CJIOEB U YMCJIO 3JIEKTPOHOB BHEIIIHETO CJIOST
COOTBETCTBEHHO PaBHbI
1)4,5 2) 3,7 3) 4,7 4) 4,6
2. B psnpy 2/1eMeHTOB HaTpuii — > MarHuim — > aJIOMMUHUIA
1) yBenmMumBaeTcs 4MCiIo 371€KTPOHHBIX CJIOEB B aTOMax
2) YBEIMYMBAETCS YMCIJIO JJIEKTPOHOB BO BHEIITHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€E
3) yMeHbIIIaeTCsl YMCJIO MTPOTOHOB B S/Ipax aTOMOB
4) yMEHbIIIaeTCs CTENEeHb OKVC/IEHMS 3JIEMEHTOB B COEIVMHEHMSIX C KMCIOPOIOM
3. CyBenuueHuem 3apsiia SiApa aTOMOB MeTa/UTMYeCKue CBOMCTBA B DSLY
snemednToB Na —> Mg —> Al —>Si

1) ycmnmuBaroTes 2) He U3MEHSIOTCS
3) ocnabeBaloT 4) U3MEHSIOTCS epUOIUMUECKU
4. B BemiecTBe, Ha3BaHMe KoToporo ¢ocdar Kaaus, CTelleHb okucaeHus ¢pocdopa paBHa
1) +5 2) +3 3) -3 4) -5
5. K cossim OTHOCUTCS TpYIIia BEILIeCTB
1) NaNOs, NH3, KCL 2) NH4 Cl, KI, Naz COs3
3) H3 PO4, K3 SO4, AIN 4) Fey Oz, FeCl, FeCls

6. CoenyiHeHMSI C MOHHBIM TUIIOM CBSI3M 0Opa3yIOTCS B TOM CTydyae, Korja
B3aMMOJIE/ICTBYIOT aTOMBbI
1) ommMHAKOBBIX HEMETAJIOB
2) C OOMHAKOBOI 3JIEKTPOOTPUIATETHHOCTHIO
3) C pesKo pasaMyYHON JIEKTPOOTPUIIATETLHOCTHIO
4) pasHbIX HEMETAJIJIOB



7.

8.

10.

11

KoBasieHTHas MoJisipHast CBSI3b U CTeNeHM OKUCIEHUS XUMMWUYECKUX 3JIEMEHTOB
-3 u + 1 B coenyHeHUN
1) CH4 2) PH3 3) N2 O3 4) A1C13
ATOMBI XMMWYECKMX 3JIEMEHTOB a3oTa U ocdopa umeroT
1) omMHAKOBOE UMCJIO 3JIEKTPOHOB BHEIITHETO CJIOST
2) OIMHAKOBOE YMCJIO 3JIEKTPOHOB B aTOMeE
3) pasHyIO BBICIIYIO CTelleHb OKUCIEeHUS
4) ogMHAKOBOE YMCJIO 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB
I'mppokcena meau (II) MOSKHO MOTYYUTD TIPY B3aMMOIEICTBUN
1)CuOn H,0 2) CuO Hz SO4
3)Cu u KOH 4) NaOH u CuCO4
OcHoBaHMe ¥ COJIb MOT'YT IOJTYYUTHCS B Pe3ysIbTaTe B3aMMOIEICTBUS MEXKIY:
1) NaOH un Fez (SO4)3 2) Cu (OH)2 un ZnCl1;
3) Ba(OH)2 1 KNO3 4) KOH 1 Hy SOq4

. Macca Harpus B 0,5 monb kap6onara Hatpusi NaxCOs paBHa

1)9,2r 2) 11,51 3)46T 4)23r

12. Peakiusa mexxay okeuaom meau (II) u cepHOI KMCTOTOM OTHOCUTCST K peaKIIsSIM

1

14

15.

16.

17.

18.

19.

20.

1) obmena 2) 3aMellleHus
3) coenyiHeHUs 4) pasnokeHus

3. YpaBHEHVE OKUCUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIBHOM peaKInmn
1) 2Fe (OH)3 = Fe 203 + 3H20 2) CaO + Hy0 = Ca(OH)2
3) NaOH + Hl = Nal + H2O 4) 2Al1 + 3S = AlLS3
. Ilpu B3aumopencTBuu ¢ BOGOPOAOM cepa
1) aBnsieTcst BOCCTaHOBUTEIEM 2) SIBJIIETCSI OKUCJIATEIEM
3) noBblllIaeT CTeNeHb OKUCIEHMS 4) He U3MeHsIeT CTelleHb OKUCIeHUS
s monyuenus 13,35 r xopuaa aJloMUHUS TOTpeGyeTcs XJ10p, 06beMOM paBHBIM
1) 3,36 n 2) 6,72 n 3)11,2 n 4) 224 n
B ypaBuenun peaxiiu nosyuenus ¢ochara kanbiys Caz(P04)2 mpu
B3auMoeicTBUM (pochOpHOI KUCIOTHI ¥ TUAPOKCUAA KaJbLys KO3(QOUIIMEHT nepen
(dbopMy10i1 BOIbI paBeH
1) 3 2) 6 3) 2 4) 4
HepacTtBopumoe BeliecTBo 06pa3yeTcs Mpu B3aMMOJIEICTBUM PACTBOPOB
1) kapboHaTa HaTpus ¥ a30THOM KUCIOTBI
2) uutpata meau (II) n xnopupa HaTpus
3) rugporcuna kanbius (I1I) u constHOM KUCIOThI
4) cynbgara sxenesa (I11) u ruapoxkcuma Kaamst
CokpaiieHHOe MoHHOe ypaBHeHre Ca?" + CO? 3 = CaCOs MOXHO COCTaBUTb TSI
peaxkIy MeKIy BellleCTBaMu

1) Na2CO3 u HzSO4 2) K2CO3 n CaCl;

3) Ca(OH); m HC1 4) Ca(NOs3)2 1 NaOH
XuMuueckasi CBsI3b 3JIeMEHTOB B OpOMOBOJOpOze

1) uonnas 2) MOJISIPHO - KOBaJIEHTHAsI
3) MmeTaysiMuecKast 4) KoBaJIeHTHAs1 HEeTIOJISIpHAs

Peakums Fe + S = PeS + 95, 4 k[I)k sBJseTCs peakiyent

1) monHoro o6MeHa, 3K30TepMUUECKOM, HEOOPATUMOM

2) OKUCIUTEBHO - BOCCTAHOBUTEILHOM, SK30TEPMMUUECKON, He0OpaTMOM
3) MOHHOT'O OOMeHa, SHI0TepMUYECKOM, HeOOPaTUMOM

4) OKMCJIUTEJIBHO - BOCCTAHOBUTEJIbHOM, 9K30TEpMIYECKOM, 06paTUMON



21. Cxeme XMMMUECKMX TIpeBpallleHMii  BelllecTB a30THas Kucjiora — >
HUTpAT IIOMUHUS — > TUAPOKCUJ AJIIOMUHUSI — > BOAA
COOTBETCTBYIOT JIEBbI€ YACTV YPaBHEHUI XMMMUUECKMX PeaKIyil oA, HOMepamu
1.2A1+6H; O=... 2. 2A1 (NOs3)3 + 3NaOH =...
3.A1 (OH); =... 4. Al; O3 + 6HNO3 =...
5. A1C13 + 3AgNO3; = ...

22. s weirpamsauyu 250 1 8 %-ro pacTBopa ruapoKCuaa HaTpus MOTpeboBasIcs
pacTBOp, CoAepKalIyii a30THYIO KMUCIOTY, Macca KOTOPO! B HEM
1) 94,51 2) 31?5t 3)63r 4)15,75r

23. XuMMUUYECKUII 3JIEMEHT, B aTOMaX KOTOPOT'O pacIipe/iesieH e 3JIeKTPOHOB IO CJIOSIM
2, 8, 8,1 HaspiBaercH ... .

24 O6paszoBaHMe OOIINX JIEKTPOHHbBIX ITAp XapaKTEPHO AJIS1 CBSI3N ...

25. Tlpu B3auMopeiicTBMM a30Ta C BOAOPOIOM 0Opas3yeTcs ras ...

2 BAPMAHT

1. TTpu B3aumoperictBum 9,6 r okcuma metasa (I1I) ¢ ceproit kucioron obpasyercs 24 r cynabdara metasuia (I11).
Omnpenenure Mertasul. 2. Hanuimre ypaBHeHMs peakiyii, IIpy IMOMOIIM KOTOPBIX, MCIIOJIb3ys IIPOCThIE BEIeCTBa

KajpLyi, pochop 1 KUCIopod, MOSKHO HOTYyUnTh pochaT Kaiabiusl.

3. 50 r cmecu kapbGoHATOB OGapusi M HaTpuUs PACTBOPMUIM B WM3OBITKE COJITHOM KMCIOTHL. [o6GaBieHue K
MMOJTYYeHHOMY B pe3yJIbTaTe peakIiMil pacTBOPY M3OBbITKA pacTBopa CyjabdaTa HAaTpus MPUBOIUT K BHIMMAIEHUIO

46,6 T ocanxa.

Hamummmre ypaBHeHNS ITPOTEKAIOIIMX PEaKLUI M OTIPeieJINTe MacCoOBbIe N0 (B %) KapOOHATOB B CMECH.

4. Ocy1ecTBuUTE LIEMOYKY ITPEBPAILIEHNI:

Fe to X, L, 1 X, 0., KaT X MNaOH gegocT. X4 NaCOH, vegoct. X

5. Kakue 13 MOHOB He MOTYT HaxXOAUThHCS B OAHOM pacTBope? [Touemy?
Ba 2; H*; CL; OH; SO

OTBer noaTBepaAnUTE MOHHBIMM YPABHEHUAMMN. 3anmuiuuTe He MeHee OIBYX MOJIEKYJISIDHBIX
COOTBETCTBYIOLINX BalllMM COKpa]_L[éHHbIM MOHHbIM YpaBHEHMUSIM.

BrInosiHnuTe TECTOBBIE 3agaHuA.

1. B aTome KpeMHMS UMCJIO 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB U YMCJIO SJIEKTPOHOB BHEIITHETO CJIOS
COOTBETCTBEHHO PaBHbI
1) 3,3 2) 3,2 3)2,4 4)3,4
2. B psagy syieMeHTOB HATpuii — > MarHUi — > aJTIOMUHUINA
1) yBenmumBaeTcst YMCI0 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMax
2) YBeIMYMBAETCS YMCJIO JJIEKTPOHOB BO BHEIITHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€
3) YMEHbIIIAeTCs YMCJIO ITPOTOHOB B SIpax aTOMOB
4) YyMEeHbIIIaeTCs CTeleHb OKVC/IEHMSI 3JIEMEHTOB B COEIMHEHMSIX C KMCIOPOIOM
3. Hemera/ummueckue CBOMCTBA YCWIMBAIOTCS B PSILY 371IEMEHTOB
1) Se—>S —>0 2)O—>N—>C
3) B—>Be —>Li 4HYN —>P —> As

YpaBHEHU,



4. BerecTBa, CTPYKTYpHbIE (DOPMYJIbI KOTOPBIX
0=C=0 O0O—-0 H—-—O C = O, coOTBETCTBEHHO Ha3bIBAIOTCS
I
O H
1) yriexkucblit ra3, KUCJIOPOJ, BOLOPO, YrapHbIil ra3
2) okeup yriepona (IV), 030H, Boza, YIIeKUCIIbIN ras
3) YIJIEKMCIIbIN Ta3, KUCIOPO, IEPOKCH]T BOJOPO/Ia, TapHBIN a3
4) yryIeKuCIbIN ra3, 030H, Boga, okcup yriaepozna (1)
5. K constm oTHOCKTCS TpYIITia BEelecTB
1) NaNOs, N H3, KCI 2 ) NH4Cl, K1, Na;COs3
3) H3 PO4, K3 SO4, AIN 4) Fe 7,03, FeCly, FeCls
6. Xummueckomy sjiemeHTy 3 nepuopa III rpymmel cooTBETCTBYET cxeMa pacIipeesIeHNs
3JIEKTPOHOB IO CJIOSIM

1) 28,5 2) 2,8,3 3) 2,8,8,1 4) 2,3
7. Cynbdar 6apyst MOKHO MTOJTYYUTh IIPY B3aMMOIEMCTBUMU
1) Ba(OH); n SO 2) Ba(NOs3)2 n K2SOq4
3) H2O wu H2S 4) Ba(OH); u H,S

8. YpaBHeHMe peakuyy MOHHOTO o6MeHa

1) 2H2S + 3072 = 2S03 + 2H,0
2)CaCO3 = CaO + CO2

3) Zn + H2SO4 = K2 SO4 + 2H20

4) 2KOH + H2S04 = K2 SO4 + 2H20

9. Macca meau B 0,5 mosb okenpa menu (II) CuO
1) 32r 2) 64r 3) 16r 4)8r

10. B mpouecce peakunn, ypaBHeHue kotoport 2H3S +03z = 25 + 2H20, cxema
MIpeBpallleHMs] Cephbl:
I) S° —>s? 2)S? —>80 3)8? —>g8™ 4) s —> §?
11. B peakuun CuO + Hy = Cu + H20 Bomopop,
1) sBngeTCs OKMUCIUTEIIEM
2) IOHVWKAET CTeleHb OKMCIIEHUS
3) aBJiIeTcs BOCCTaHOBUTEJIEM
4) He U3MeHSET CTeleHb OKMCIIEHUS
12. Ilpu nonxom pasnoxkennyu 10r kapboHaTa KaJabLysl 00pa3oBaJICS YIJIEKMUCIbIN I'a3
06beMoM
1)4,48 n 2)11,2 n 3)22,4n 4) 2,24 n
13. TIpu B3auMOEICTBUM IIMHKA C CEPHO KMUCIOTOM moryunin 5,6 1 Bogopomaa. Macca
MpopearnpoBaBIIIero MYHKA
1) 32,51 2) 21,7r 3)16,25r 4)244r
14. B ypaBHeHUM peakiy MeKIY TMAPOKCUIOM aTIOMUHUS U CEPHOM KUCJIOTOMN
KO3 duimeHT repesn GopMyJsIoi BOALI paBeH

1) 6 2) 4 3) 3 4) 2
15. T'a3006pa3Hoe BelecTBO 06pa3yeTcs Mpy B3aMMOIEICTBUM

1) BaCly 1 H2SO4 2) NapCO3 u HNO3

3) NaOH u CO 3) Cu(OH); n HCl

16. OcymiectButh nmpespaiienne Cu (OH)2 —> CuSO4 MOXXHO C TOMOIIIbIO
1) cepHO KMCIIOTBI 2) cynbdata HaTpUs



3) cepoBomopoa 4) cepHucTOro rasa
17. KucyiorHble OKCUABI 06Pa3yIOT 3JIEMEHTHI, MMEIOIIYe CIeNYIOIe MOPSIAKOBbIe
HOMepa B IEPUOIUUECKOI CUCTEME:

1) 4,16,15 2) 19,13,14 3)16,35,53 4) 14,37,38

18. ®enondTanenH oKpacUTCsI B MaJMHOBBIN LIBET B BOOHOM PacTBOPE BEIeCTBa:
1) xnopug, kanms 2) TUAPOKCUA, JTUTHS
3) HATpAT HATPUS 4) dochopHas kuciora

19. ns psima mpeBpallleHuin
Cu(OH); —> CuCl; —>Cu —>CuO —> CuSO4
HY>KHO TTOC/IeJOBATeIbHO VMCIIOJIb30BaTh BEIIECTBA
1) Cly, Fe, Oz, H3SO4 2) HCI, Zn, O3, H2SOg4
2) HC1, Zn, CO2, K2SO04 4) Cly, Ca, O3, H2SO4
20. [Ij1s1 TOTHOTO «paCTBOPEHMSI» IPaHyJI LMHKA MoTpedoBaioch 50r 24,5%-Horo
pacTBopa cepHO KucaoTbl. O6'beM BbIIEIMBIIIETOCS BOJOPOAA - ...
1) 2,81 2)11,2n 3)5,6 1 4) 2,28 n
21. Xumuueckuii 3JIEMEHT, B aTOMaX KOTOPOT'O 3JIEKTPOHbBI pacIpeie/ieHbl IO CI0SIM TaK
- 2,8, 8, 2 HaspiBaercd ...
22. Pa3HOBUAHOCTM aTOMOB XMMMWYECKUX 3JIEMEHTOB C OJMHAKOBBIM 3apsiIOM SIIpa, HO
Ppas3HOl Maccoii - 970 ...
23. HopmasbHbIe COM YTOJIbHOM KUCJIOThI Ha3bIBAIOTCA ...
24. B npoliecce OKUCIUTEILHO - BOCCTAHOBUTEILHON PeaKIn
2Na + Clz = 2NaCl xJ10p BBIIIOJHSET POJIb ...
25. C yBenmueHneM 3apsijia sgpa MeTauimyeckyue CBOJCTBA B IPYIINAx:
a) YCUIMBAIOTCS
6) ociabeBaioT
B) HE M3MEHSIIOTCS

3 BAPUAHT
3amaua Nel.

Iyt yxona 3a KOskeil pyK peKOMEeHAYIOT MCI0JIb30BaTh IMYJIbCMOHHbIE KPEeMbl Ha OCHOBE Ba3eJIMHOBOI'O MacJia, B
KOTOPBIX COIEPKUTCS 10 14% muenmHoro Bocka, okosio 35% Bompl, 1% TeTpabopara Hatpust Na2B40O7 u npyrue
BelleCTBa.

ISl IpUrOTOBJIEHNMST TAKOT'O KpemMa MCIOJIb3YIOT KPUCTA/UIOTUAPAT TeTpabopara HaTpusi. Paccumraiite maccy
Iekaruapara TeTpabopara HaTpusl, KOTOPbIN TpebyeTcs it mpurotossienns 60 r Takoro Kpema.

3apmaua Ne2.

B BogomnpoBomHOI Boge aTa BeyimuyuHa He noypkHa npeBbinath 20°dH. B Mockse ona kosebiercs ot 4 go 12°dH,
B Bogax Huta oHa B fBa pasa 6oJbliie, uem B HeBe, a B mputoke Amasonku Puo-Tamaskoc pasHa B cpeguem 0,5. O
KaKOJ XapaKTepUCTUKe BOMIbI UaeT peub? Kak mposiB/sieTcsl 3TO CBOMICTBO B OBITY, B POMBIIIUIEHHOCTY, B
npupope?

3amauda Ne3.



NmeeTcst cMech MeTaJJTMUECKOTO KasIbIMsl, OKCMIA KaIbIMsl, KapOMaa KalbIvsl C MOJIIPHBIMM OTHOIIeHMsiMM 1:3:4
(B mopsimke nepeuniciaenns). Kakoit 06bemM BOIbI MOKET BCTYIIUTh B PEAKLMIO C 35 T MCXOmHOI cvecn?

3amaua Ne4.

CocraBbTe ypaBHEHUS XMMUUYECKMUX PEAKIINIA, C TOMOILBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTh CJIELYIOLINE
MpeBpaleHmus:

KOH(cruprt.p-p) 3 moasCl2 p. 3unnua C4H10—C2H4—A — C2H2—b—C6H5CH3—B —
C6H5COONa—C6H6—T — [T
3amaua Ne5.

Ilns ompenmesieHust cofepykaHus 30J10Ta B TUpe, YKpaJeHHO! Y MoanoapHoro muummoHepa Kopeiiko, Ilypa
banaranoB u [TaHMKOBCKMIT OTIIVUIVIIM OT He€ Kycouek Maccoil 3,00 T 1 MOmbITA/IMCh PACTBOPUTD €ro B
KOHIIEHTPMPOBAHHOM a30THOM KUCA0Te. MeTas He pacTBOPSIICS, Y MMOXUTUTEIM IIOCUUTAIU STO JOKA3aTe/IbCTBOM
TOTO, YTO B HEM JIEVICTBUTEJIbHO COJIEPSKUTCS 30710TO. [ OKOHUATEIbHOTO IOKA3aTeIbCTBA OHM TIOMECTUIIN
OTIMJIEHHBIV KyCOUEK B«IIaPCKYIO BOJKY» (CMeCh KOHIIEHTPMPOBAHHbBIX a30THOM M COJITHOM KUCJIOT), B KOTOPOM
TOT pacTBOpuJCs. [IJ1s1 BbifiesieHus 30J10Ta 06pa3oBaBIimiics pacTBop 1o copety Ocramna beHgepaoHy BbIINIIN B
130BITOK PacTBOpa aMMMMaKa, a BbIMABIIMIA OCaJOK IMPOKaIMIM 1 B3Becwn. Ero macca cocrasuia 4,29 r.
HecmoTpst Ha Bce cTapaHusi, 30JI0Ta 13 HETO BBIIEINUTh HE YIa/IOCh.

1. 13 kakoro merasuta 6pu1a caenana rupsi? [loaTBepauTe OTBET PacUETOM.

2.ITouemy 3TOT MeTa/IJT He paCTBOPSIETCSI B KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTE?

3.TouyHO TaKoi1 ke KyCOYeK I'Mpy PaCTBOPUJIM B UMCTOM COJISTHOM KucaoTe. Kakoi o6bem rasa
(H.y.) TIpM 3TOM BbIIEIUICS?

BrIno/iHUTE TeCTOBbIE 3aaHMs:
1. Unco 371eKTPOHHBIX CJIOEB B aTOME COOTBETCTBYET B ITEPUOANYECKON CUCTEME
HOMEDY ...

2. TlopsimkoBbIii HOMEp 3JIeMeHTa ITOKa3bIBaeT:
a) BBICIIIYIO ITOJIOKUTEIbHYIO CTEIIEHb OKMCIEHNS 3JIEMEHTA
6) BBICIITYIO OTPUIIATEIbHYIO CTEIIeHb OKMCJIEHMS dJIEMEeHTa
B) aTOMHYI0 MaccCy 3JieMeHTa
T') YACJIO 37IEKTPOHOB
3. Clo5kHbIe BEIeCTBa, COCTOSIINE U3 IBYX 3JIEMEHTOB, OJMH U3 KOTOPBIX KMUCJIOPO/I,

Has3bIBAIOTCS:
a) OKCUJIbI B) KUCJIOTBI
6) OCHOBaHUS T) con
4. KwucmoTHbI OKCHUT:
a) SO3 B) K20
6) Al2 O3 r) Na,O

5. Kucnas cpena:
a) pH=4 6) pH =8



B) pH=9 r) pH=10
6. Comnn, o6pazoBaHHbIe CVJIBHBIM OCHOBaHMEM U CJ1a00¥1 KUCJIOTOM, UMEIOT pPeaKkLnio

Cpeppbl:
a) KUCTYIO 0) IIEJIOYHYIO
B) HEMTPAIbHYIO r) 6/IM3KYI0 K HEMTPaIbHOM
7. ®PU3MOIOTrMYECKMIA PACTBOP - 3TO PacTBOD:
a) XJIOpuza MarHus 6) cyabdaT HUHKa
B) TMIPOKCH]IA HATPUS r) 0,9 % xnopuna HaTpus

8. Kucnopop mposiBiisieT MooKUTENIbHYI0 CTeleHb OKUCIEHUS B COeJUHEHN:
a) NayO 6) KMnO4
6) H20: r) OF;
9. Ilpu B3auMOeNCTBUY KOHLIEHTPUPOBAHHO CEPHOM KUCIIOTHI C MeIbIO TIOYYaOTCsI:
a) CuSO4
6) CuO + H2 SOs3
B) CuSO4 + H200 + SOz 1
r) CuO + HoS ¢
10. ®opmysia HUTpaTa Kaaust:

a) KNOs3 B) Ca(NO3)2
6) KNO; r) Ca(NO2)2
11. PeakTuB, MCI10/Ib3yeMbIi1 /151 OOHAPYKEHMS YTIJIEKMCIOTO rasa:
a) HUTpar cepebpa 6) xymopum 6apust
B) M3BECTKOBas BOJa B) OKCajlaT aMMOHMSI

12. T'ugpooxkcup, aJroMUHMS IPOSBJIIET CBOVCTBA:
a) amboTepHbIE
6) KMCJIOTHbIE
B) OCHOBHbIE
13. DeMeHTbI IEPBOI TPYIIITHI TJIABHOM MOATPYIIITHI Ha3bIBAIOT:

a) I1IeJIOUYHbIE METaJIIbI 6) 1IeJI0UHO3eMeJIbHbIE METAJIbI
B) raJIOTEHbI ') MHEPTHBIE T'a3bl
14. C pa36aBjieHHOM CEpHOM KUCJIOTOM HE pearupyer:
a) Cu B) Mg
6) Fe r) Zn
15. ®opmysia GUKpomMaTa Kajms:
a) KoCr207 6) HoCrOg4
B) K2Cr207 r) Cr2 03
16. [1ns1 teyeHss aHEMMI B MEIUIIVIHE VICTIO/Ib3YIOT COEMMHEHNS:
a) xpoma B) aJIOMUHMUS
6) maprasiia r) kemne3a
17. Ons nomyuenns rugpokeuaa menu (1) peakumit o6MeHa MOXKeT ObITh MCIIOJIb30BaH
a) CuSO4 6) CuS
B) Cuz2SO4 r) Cu2S
18. OrpuuiarenpHas: cTereHb OKMCJIEHMS a30Ta B COeIHEHUN:
a) N2O 6) NO
B) NO; r) NasN
19. ITonoskuTeIbHO 3apsSIsKeHHbIE MOHDI:
a) KaTUOHBI 6) aHMOHBI
B) IPOTOHBI I') HETPOHBI

20. HBJ’[EHI/IG, Koraga OauH U TOT >Ke XUMUYECKUI JIEMEHT o6pa3yeT HECKOJIbKO ITPOCTBIX
BelleCTB, Ha3bIBAETCH:



a) agcopOuyen 6) aJutoTponuen
B) U30TOMMEN r) aM(pOTEepHOCTHIO
21. Xummueckomy ssemeHTy 4 repuopa III rpymnmbl cOOTBETCTBYeET cxeMa pacipenesieHnst
3JIEKTPOHOB T10 CJIOSIM:
a)2,8,9, 2 6) 2,7,9,3; B)2,8,8,3
22. Cynbdar 6apyus MOKHO MOJTYYUTh TP B3aMMOIEMCTBUN:
1)Ba(OH)2 1 Na:SO4 —
2) Ba(NOs3)2 n HoS —
3) H: O u H»S
4) Ba(OH): un H)S
23. HasBaHuio ruipoKapOOHAT HATPUsI COOTBETCTBYET (hopmyJia:

a) NazSOq4 6) NaHCO3 B) NapH2COs3

24. 3apsig nona komriekcoobpasosaressi B coenyHeHu 1C4 [Fe(CN)g]
a) 1+ B) 3+
6) 2+ r)4+

25. B mepuogax ¢ yBesmMueHneM 3apsifia siipa HeMeTa/UIMueckme CBOCTBa:
a) YCUJIMBAIOTCS
0) ociabeBaloT
B) He M3MEHSIOTCS

4 BAPUAHT

1.CocraBbTe ypaBHEHMS 3JIEKTPOJIUTUIECKON AMCCOLMALIVY MEKIY CIEIYIOIIMMM BeIleCTBaMM:

A) NaOH + AICI5s 1] B) K3SO4+BaCly 7

2.CmecTuTe paBHOBECHE B CTOPOHY ITPOAyKTa peakuyy B cucteme: Nz + 3Ha = 2NH3 + Q

3. Ucnionb3yst MeTop, 371IeKTPOHHOTO 6ajlaHCa YPaBHSIMTE OKUCIUTENIBHO - BOCCTAHOBUTEIbHYIO
peakimio Al + H2SO4= Al (SO04)3 +H>

4. Peakuuio snmektpomsa pactBopa Na 2 COsz, PbSOy

5. ITpu anekrpoause pacmiaBa CaCly macca kaToma yBeamumiach Ha 5r. Kakoii ras BbIe/IM/Ics 1 KaKOBbI €ro
macca 1 06bem?

Boimosmure TecroBbie 3aaHusI:

1. Hasaume H2SO4
a) cepHasl KUCJIOTa
6)cepHMCTasT KUCIOTA
B) C€POBOJOPOAHAS KUCJIOTA
') TMOCEPHAasi KUCI0Ta

2. CoenmyHeHne ¢ KOBaJIEHTHO BEIOJIIPHOM CBSI3bIO:
a) Oy B) NaCl



6) HC1 r) H2SO4
3. C/Io5KHbIE BeIleCTBa, COCTOSILNME U3 aTOMOB BOZOPOA M KMCIIOTHBIX OCTATKOB,

Ha3bIBAIOTCS:
a) KUCIOTHI 0) comu
B) OKCU/JIbI I') OCHOBaHUS
4. VI3 nepeuncieHHbIX BEIIeCTB yKa3aTb KUCIOTY:
a) NaOH B) CO;
6) NaCl r) HC1
5. TIonOKUTENbHO 3apssKeHHbIE MOHbI:
a) KaTMOHBI 0) aHMOHBI
B) IPOTOHBI I') HETPOHBI
6. CynbhaTbl 00HAPYKMBAIOT:
a) pacTBOpPOM HuUTpara cepebpa 6) paCTBOPOM HUTpATa HATPUS
B) pacTBOpOM xJiopujia 6apus ') paCTBOPOM OKcajlaTa aMMOHMS

7. Ilpu pa3baBieHMM CEPHOV KMUCIOTHI BCETIa IPWIMBAIOT KUCIOTY B BOMY.
Paz6asnenne kouu. HySO4 mnpuimBaHMeM K Helt BOIbI OMMACHO TEM, UTO:
a) MOXKeT BO3HMKHYTh TOXKap
6) MOXKeT IIPOU30MTH Pa3JIOKeHIEe BOIbI
B) MOYKET BbIZIEIUTHCS a3
I') MOKET IPOM30MTY pa3OphI3rMBaHMe pacTBOpPaA BCJIEICTBIME BbIIE/TE€HNS TEILJIOThI
8. ®opmyna oprodochOpHO KUCIOTHI:

a) HPO, B) H3POs3
6) H3POy4 r)HPOs3
9. B MenuiiyiHe UCIOJb3yeTCsl COeAVTHEHME:
a) K,O B) NaHCO3
6) KOH r) Na;COs3
10. I'mapokcua Kanbliysl pearupyer C:
a) NaOH B) NaxO
6) BaO r)HC1
11. IToBapeHHast COJIb - 3TO:
a) XJ0puA, HaTpust 6) KapOoHAT HATPUS
B) I'MApOKapbOHAT HATPUS I') OKCUJ, HATpus
12. C pa3b6aBieHHOV CepHOV KMCIOTOM He pearupyer:
a) Cu B) Mg
6) Fe r) Zn
13. Hasaume FeSOy :
a) cynbdar sxenesa (1) 6) cysnbdar skesesa (I1I)
B) cynbdut xenesa (II) r) cyabdurt xenesa (I1I)
14. T'a3006pa3Hoe BelecTBO 06pa3yeTcs Mpy B3aMMOIEMCTBUN:
a) BaCl; u HxSOq4 6) Na;COs u HNOs
B) NaOH u CO r) Cu(OH); wu HC1
15. C oMOII[bIO COJIIPHON KUCIOThI MOKHO OINpENe/NTh Ha/lnure B pacTBOpE:
a) cynbdara memau (IT) 6) kap6onata Kams (1)
B) XJIOpUIa Meu ') HUTpaTa HaTpusI
16. Peaknusa mexxny okcuaom menu (II) u cepHOI KMCIOTOM OTHOCUTCS K peaKIIMsIM:
a) obmeHa 6) 3amelleHNst
B) COeIVTHEHMS T') pa3yIosKeHUS

17. HBJ’[EHI/IG, Koraga OauH U TOT >Ke XUMUYECKUI JIEMEHT o6pa3yeT HECKOJIbKO ITPOCTBIX
BelleCTB, Ha3bIBAETCH:



a) ajcoponuen 6) aysutoTponuen
B) U30TONMEN r) aM(OTEepHOCTbIO
18. Peakius, nayiast 10 KOHIIA:
a) NaNOs + HCl —
6) KNO; + HC1 —
B) KOH + HC1 —
r) K2CO3 + NaCl —
19. B psimy s/1eMeHTOB HaTpuil — MarHuMi — aJIOMUHUIN
a) YBEJIMUYMBAETCST YMCJIO JIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMax
6) yBeJIMUMBAETCS YMCJIO 3JIEKTPOHOB BO BHEIIIHEM U 3JIEKTPOHHOM CJIoe
B) YMEHBIIIAETCST YMCJIO IIPOTOHOB B SIIpax aTOMOB
') YMEHbIIAeTCsI CTelleHb OKMCIEeHMS 3JIEMEHTOB B COeMHEHUSIX C KMCIOPOAOM
20. [Tpu B3auMomencTBUY KOHIIEHTPUPOBAHHONM CEPHOM KUCIOThI C MEIbIO MTOTYyYarOTCs:
a) CuSO4 + Hy 7
6) CuO + Hy SOs
B) CuSOs4 + H20 + SO3 1
r) CuO + H,S 1
21. Xummnueckomy 3jieMeHTy 2 repuogna III rpyIimbel coOoTBETCTBYeT cXeMa
pacmpe[enieHus 37IEKTPOHOB TI0 CJIOSIM

a) 2,3; 6) 3,2; B) 2,2,1; r) 3,1,1
22. K cosism OTHOCUTCS TpyTINa BEleCTB
a) Na;CO3; KOH ; KCl1 B) NHy C1; KY ; NaxCOs
6) H2SO4; SO2; NaOH r) FeO ; FeCly; FeCls3
23. HasBaHuio KapboHAT KajMs COOTBETCTBYET GhopMyJia
a) KC1 ; 6) KNOs3; B) K2COs3 ; r) K2SO4
24. Peaxkumst mexxny okcumom menu (II) v cepHOM KMCIOTOM OTHOCUTCS K peakiysiM
a) obMeHa 6) 3amereHust
B) COeITHEHMS T') pasJjiosKeHUs

25. TIpu B3aMMoOmeNCTBMM IIMHKA C CEPHOM KMUCIOTON MOMyUmiIn 5,6 J1 Bogopoa.
Macca mpopearupoBaHHOIO LIMHKa
a)32,5r 6) 21,71 B) 16,251 r)244r

5 BAPUAHT

1.CocraBbTe ypaBHEHMS JIEKTPOIUTUUECKON AVCCONMAIMY MEXIY CIeIYIOMMMY BellleCTBaMu
A) Kapbonat HaTpust + a3oTHas Kucjaora | b) Xnopug kanbius + gpocdar Hatpust [
2. B cucreme SOz + Clz = SOz Cl2 cMmellieHre paBHOBECHS B CTOPOHY IPOIYKTa PeaKLuy
O6yIIeT MPOUCXOOUTD TIPU:
A) yBenuueHNM TeMITepaTyphl; b) yBenuueHus maBieHus;
B) yBenuuenun koHuentpauyuu SOz Cl 2 I') ymenbiiennu kKoHueHtpauunu SO2

3. Vcronb3yst MeTo[, 3JIEKTPOHHOTO 6ajiaHca, COCTaBbTe YpaBHEHNE peaKinn



KNOs+ Mg+ H,0 = Mg(OH); + NHs +.......

4. Peakiuio anmektposmsa pactBopa KaSOy4, Sn(NO3);

5. ITpu snekTposn3e pacTBOpa XJa0puaa Kaaust o6pasoBasoch 112 r rumpokcuma Kaamsl.
Kakne rasbl BbIIEIMINCH ¥ KAKOB X 06beM (H.Y.)?

BeinounTe TecToBbIE 3agaHus.

1 .IloBapeHHas coJib - 3TO:

a) XJOpuA, HaTpust 6) KapboHAT HATPUS
B) TMIpPOKapOOHAT HATPUS I') OKCUJ] HATPUSI
2. T'mpgpokcupm Kanblvs pearmpyer C:
a) NaOH B) Na;O
6) BaO r)HC1
3. C pa3baBJIeHHOW CEPHO KUCJIOTOM HE pearupyer:
a) Cu B) Mg
6) Fe r) Zn
4. Haspanmne FeSOy :
a) cynbdar sxenesa (1) 6) cysnbdar skesesa (I1I)
B) cysibduT xese3a (II) r) cyabdur sxenesa (I1I)
5. T'azo06pa3sHoe BeIecTBO 06pasyeTcs Py B3aMMOLECTBUMN:
a) BaClo u H2SO4 6) Na2CO3s m HNOs3
B) NaOH u CO r) Cu(OH); wu HC1
6. C IOMOIIIBIO COJISIPHOV KUCIOThI MOSKHO OIpEeNeINTh Ha/lMuue B pacTBOpE:
a) cynbdara meau (IT) 6) kap6onaTa kams (1)
B) XJIOpMIa Meau I') HATpaTa HaTpUs

7. HepacTBOpMMOe BellleCTBO 06pa3yeTcs Py B3aMMO/IeICTBUYM PACTBOPOB
1) xapboHaTa HaTpus ¥ a30THOM KUCIOTBI
2) uutpata megu (II) u xnopuna HaTpus
3) rugpokrcuna kanbius (I1I) u constHOM KUCIOThI
4) cynbgara skenesa (I11) u ruapoxkcuma Kaams
8. CokparlieHHOe MoHHOe ypaBHeHne Ca?" + CO* 3 = CaCOs MOKHO COCTaBUTb IJIS
peaxkIy MeKIy BellleCTBaMu

1) Na2CO3 u H2SO4 2) K2COs3 n CaCl,

3) Ca(OH); m HC1 4) Ca(NOs3)2 1 NaOH
9. XumMnueckasi CBsI3b 3JIeMEHTOB B OpOMOBOJOPOie

1) uonnas 2) MOJISIPHO - KOBaJIEHTHAsI

3) MeTaysIMuecKast 4) KoBaJIeHTHAs1 HETIOJISIPHAs

10. Peakius Fe + S = PeS + 95, 4 k/I5k siBsieTCsT peakiyein
1) monHoro o6MeHa, 3K30TepMUUECKOM, HEOOPATUMOM
2) OKUCUTELHO - BOCCTAHOBUTEILHOM, 5K30TEPMUUECKOV, HEOOpaTUMO
3) MOHHOT'O OOMeHa, SHI0TepMUYECKOM, HeOOPaTUMON
4) OKMCJIUTEJIBHO - BOCCTAHOBUTEJIbHOM, 9K30TEpMIYECKOM, 06paTUMON
11. CxeMe XMMMUECKMX TpEBpaIllEHMII  BeIIeCTB as30THas Kucjaora — >



HUTpAT aJIlIOMMHMST — > TUOPOKCUI aJIIOMMHUSI — > BOZa
COOTBETCTBYIOT JIEBbI€ YaCTV YPAaBHEHMII XMUMMUUECKIMX PEAKLMii IO, HOMepaMu
1.2A1+6H; O=... 2. 2A1 (NOs3)3 + 3NaOH =...
3.A1 (OH); =... 4. Al; O3 + 6HNOs3 =...
5.A1Cl13 + 3AgNOs =...
12. K consim oTHOCKTCS I'pyIIIia BEIIeCTB

a) Na;CO3; KOH; KC1 B) NH4 C1; KY ; NaCOs3
6) H2SO4; SOz ; NaOH r) FeO ; FeCly; FeCls3
13. HasaHuro kapOboHAT Kajmsi COOTBETCTBYeT hopMyIia
a) KC1 ; 6) KNOs3; B) K2COs3 ; r) K2SO4
14. Peakuusa mexxny okcuaom menu (II) u cepHOI KMCTOTOM OTHOCUTCST K PeaKIIMsIM
a) obmeHa 0) 3amelleHNs
B) COeITHEeHUs I') pa3JjiosKeHus

15. Tlpu B3auMOIECTBUM LIMHKA C CePHOI KMCIOTOM MoIyumin 5,6 J1 Bomopoza.
Macca mmpopearnpoBaHHOIO IIMHKA

a)32,5r 6) 21,7 B) 16,251 r)244r
16. [l ieyeHnst aHeMuil B MeIUIIVIHE UCIIOJIb3YIOT COeIMHEHMS:
a) xpoma B) aJIOMMHMS
6) maprasiia r) >kesesa
17. Onsa monyuenns ruppokeuma menu (I1) peakuniz obMeHa MOSKET ObITh MCIIO/Ib30BaH
a) CuSOg4 6) CuS
B) Cu2S0O4 r) CuzS
18. OTpuiiarenbHas: cTeneHb OKUCIEHNS a30Ta B COeIHEHNA:
a) N2O 6) NO
B) NO2 r) NasN
19. TonoskutesnbHO 3apsiKeHHbIE MOHBDI:
a) KaTMOHbI 6) aHMOHBI
B) IPOTOHBI I') HETPOHBI

20. SIBnmenne, KOria OOMH U TOT K€ XMMMUYECKMIA 3JIEMEHT 00pa3yeT HECKOJIbKO MTPOCThIX
BEIIEeCTB, HAa3bIBAETCS:
a) ajcopouyen 6) ayutoTponuen
B) M30TOMMEN r) ambOTepHOCTbIO
21.. B nepmomax ¢ yBeauMueHMeM 3apsijia siipa HeMeTa/UIMYecKye CBOMCTBa:
a) YCUJIMBAKOTCS
6) ocytabeBaroT
B) He M3MEHSIIOTCS
22. Cynbdar 6apus MOKHO TTOJTYYUTh TTPY B3aMMOIENCTBUN:
1)Ba(OH)2 1 Na;SO4 —
2) Ba(NOs3)2 n HaS —
3) H O n H)S
4) Ba(OH)z u HzS
23. HasBaHuio ruipokapOOHAT HaTpUsI COOTBETCTBYET (popmyJia:
a) NazSOq4 6) NaHCO3 B) NapH2COs3
24. 3apsn noHa koMmIekcoobpasosaresns B coenyHeHun 1C4 [Fe(CN)g]
a) 1+ B) 3+
6)2+ r)4+
25 Xumvnueckomy ssieMmeHTy 4 niepuoga III rpyrmmbl COOTBETCTBYET cXeMa paciipeeeHus
3JIEKTPOHOB T10 CJIOSIM:
a)2,8,9,2; 6) 2,7,9,3; B)2,8,83
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