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Задания для самостоятельной работы
Ответы на вопросы должны быть четкими, лаконичными, отражать суть.
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Задания для самостоятельной работы
1.  Какова электронная конфигурация атома фосфора в возбужденном состоянии, предшествующем образованию РС15?

2. Атом элемента имеет на один электрон меньше, чем ион рубидия. Назовите элемент, составьте электронную формулу его атома и иона. К каким элементам (s-, p-, d-, f-) его относят? Дайте краткую характеристику элемента и его соединений на основании положения периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева.

3. Определите число протонов, нейтронов и электронов в атомах изотопов: 26Mg  и 210РЬ.

4. У какого элемента впервые начинает заполняться d-подуровень? Напишите электронную формулу его атома.

5. В чем сходство и различие в строении атомов химических элементов с порядковыми мерами 16 и 34?

6.  Атом элемента имеет на десять электронов больше, чем ион магния. Назовите элемент. составьте электронную формулу его атома и иона. К каким элементам (s-, p-, d-, f-) его относят? Дайте краткую характеристику элемента и его соединений на основании положения в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева.

7.  Определите число протонов, нейтронов и электронов в атомах изотопов: 28Si и 20I.

8.  Напишите электронные формулы атома углерода, находящегося в нормальном и возбужденном состояниях. Изобразите также графические электронные формулы для этих состояний атома углерода.

9.  Изобразите электронную конфигурацию атома серы в возбужденном состоянии, предшествующем образованию SF6.
10.  Атом элемента имеет на шесть электронов меньше, чем ион брома. Назовите элемент, составьте электронную формулу его атома и иона. К каким элементам (s -, р-, d , -f -) его относят? Дайте краткую характеристику элемента и его соединений на основании положения в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева.

11.  Определите число протонов, нейтронов и электронов в атомах изотопов: 31Р и 24Хе.

12.  Напишите электронную формулу атома d-элемента 4‑го ряда, в котором происходит «провал» электрона.

13.  Напишите электронную формулу атома элемента VI группы, ион которого изоэлектронен атому неона.

14.  Атом элемента имеет на шесть электронов больше, чем ион натрия. Назовите элемент, составьте электронную формулу его атома и иона. К каким элементам (s-. p-. d- , f -) его относят? Дайте краткую характеристику элемента и его соединений на основании положения в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева.

15.  Определите число протонов, нейтронов и электронов в атомах изотопов: 40К и 121Sb.

16. В чем различие электронного строения атомов в нормальном и возбужденном состояниях.  Покажите это на примере атомов бора.

17. Атом элемента имеет на семь протонов меньше, чем ядро изотопа 28Si. Определите элемент и охарактеризуйте валентные возможности его атомов.

18. Почему начиная с 4‑го периода в каждой группе появляются по два элемента, находящихся в одном периоде?

19. Охарактеризуйте положение в периодической системе элемента водорода.

20.  Из двух элементов один образует ион Э+1, а другой — Э+2. Оба нона имеют одинаковую электронную конфигурацию, которая выражается формулой 1 s22s22p63s23p6. Определите период, группу, подгруппу и порядковый номер каждого элемента.

21.  Атом элемента имеет на три протона больше, чем ядро изотопа 11В. Определите элемент и охарактеризуйте валентные возможности его атомов.

22.  Зная число элементов в каждом периоде, определите (не пользуясь таблицей периодической системы) место элемента № 38 в периодической системе и его основные химические свойства.

23.  Составьте электронные формулы атомов хлора и марганца. Поясните, на каком основании хлор и марганец помещают в одной группе периодической системы элементов Почему их помещают в разных подгруппах?

24.  Как теория строения атомов объясняет изменение свойств элементов с ростом порядкового номера в периоде и группе?

25.  Атом элемента имеет на четыре протона больше, чем ядро изотопа23Na. Определите элемент и охарактеризуйте валентные возможности его атомов.

26.  Какую валентность и степень окисления имеют элементы в соединениях: Н2 О2, C2 Н2,. SF6? Изобразите их структурные формулы.

27. Один из двух элементов образует ион Э3+, а другой — Э3-. Электронная конфигурация обоих ионов выражается формулой 1s22s22p63s 2 3p6. Определите период, группу, подгруппу и порядковый номер каждого элемента.

28.  Как и почему изменяются свойства химических элементов и их соединений в пределах одной главной подгруппы? Рассмотрите закономерность на конкретном примере.

29.  Атом элемента имеет на два протона меньше, чем ядро изотопа 40Аг. Определите элемент и охарактеризуйте валентные возможности его атомов.

30.  Составьте электронные формулы атомов фосфора Поясните, на каком основании фосфор и ванадий помешают в одной группе периодической системы элементов. Почему их помешают в разных подгруппах?

31.  Какова валентность и степень окисления элементов, в молекуле угарного газа СО?

32.  Зная число элементов в каждом периоде, определите (не пользуясь таблицей периодической системы) место элемента в  периодической системе № 35 и его основные химические свойства.

33.  Какая химическая связь называется ионной? Обладает ли она направленностью? Характерна ли для ионной связи насыщаемость? Почему?

34. На фрагменте полипептида покажите возможность образования внутримолекулярных связей при скручивании молекулы белка в спираль (вторичная структура белка).

35.  Какие ковалентные связи называют полярными и неполярными? Чем определяется степень полярности связи? Приведите конкретные примеры.

36.  Чем объясните значительно более высокие температуры плавления и кипения воды и фтороводородной кислоты по сравнению с теми, которые должны соответствовать их молярным массам?

37. Что понимают под длиной энергии и насыщаемостью ковалентной связи?

38.  В чем сходство и различие природы химической связи в молекулах брома и бромоводорода?

39.  На конкретном примере поясните механизм образования ковалентной связи по донорно-акцепторному механизму.

40.  Что такое внутримолекулярная водородная связь? Приведите конкретные примеры.

41. Сера образует химические связи с бромом, водородом, углеродом и калием. Какие из связей наименее и наиболее полярны? Укажите, в сторону какого атома происходит сдвиг электронной плотности.

42. Изобразите структурные формулы молекул азота и ацетилена. В чем сходство и различие природы химической связи в молекулах этих веществ?

43.  Какие силы получили название вандер-ваальсовых сил?

44. Как объяснить наличие димерных молекул в уксусной кислоте и этиловом спирте? Покажите схематически их образование.

45. Чем объясняется наличие водородных связей между молекулами воды. Покажите схематически их образование.

46. Сравните способы образования ковалентных связей в молекулах аммиака, метана и в ионе аммония.

47. Что такое металлическая связь? Как она возникает?

48.  Что такое «сигма»- и «пи-связи»  Как они образуются? Приведите примеры образования «пи-» и «сигма-связей».

49. Как распределяются заряды в молекуле хлороводорода. Какой тип связи характерен для молекул данного вещества, дайте краткую характеристику данному типу связи.

50. При обычных условиях вода — жидкость, а сероводород — газ. Чем объясняется такое различие в их свойствах?

51. Какова геометрическая форма молекулы ВеН2? Каков характер связей между атомами в молекуле?

52.  Почему равноценны связи, образуемые атомом углерода в молекуле метана?

53. Приведите примеры веществ с металлической кристаллической решеткой. Какие физические свойства характерны для них?

54. Изобразите электронные формулы следующих молекул: N2, H3N, С12, С2Н6, H2. Какая из молекул имеет форму правильной пирамиды?

55. Какова геометрическая форма молекулы ВС13? Каков характер связей между атомами в молекуле?

56. Даны вещества: алмаз, фторид калия. Чем они различаются по строению, виду химической связи и типу кристаллической решетки?

57. Приведите примеры веществ с молекулярной кристаллической решеткой. Какие физические свойства характерны для них?

58. Почему алмаз диэлектрик, а графит хорошо проводит электрический ток?

59. Какова геометрическая форма молекулы ацетилена? Каков характер связей между атомами в молекуле?

60. Почему некоторые молекулы (например, СО2), в которых имеются полярные связи, в целом являются неполярными?

61.  Приведите примеры веществ с ионной кристаллической решеткой. Какие физические свойства характерны для них?

62.  Какие частицы называют свободными радикалами? Как они образуются? Приведите конкретные примеры.

63. Какова геометрическая форма молекулы метана? Каков характер связей между атомами в молекуле?

64. В основном или возбужденном состоянии находятся атомы фосфора и серы при образовании следующих молекул: РС13 и РС15; H2S и SO3?

65. Приведите примеры веществ с атомной кристаллической решеткой. Какие физические свойства характерны для них?

66. Кристаллический СО2 (сухой лед) испаряется уже при обычной температуре, а молекула СО2, разрушается лишь при температуре выше 2500 °С. Какое объяснение вы дадите этим фактам?

67. Символ изотопа элемента 15 31Э. Укажите: а) название элемента; б) число протонов, нейтронов и электронов, содержащихся в атомах этого изотопа. Напишите электронную: формулу атома элемента и охарактеризуйте его валентные возможности.

68. Составьте электронные формулы и графические электронные формулы, отражающие порядок распределения электронов по орбиталям в атомах кремния, кальция и никеля Определите: а) к каким элементам (s-, р-, d -, f -) они принадлежат; б) какие подуровни занимают валентные электроны этих атомов.

69. Охарактеризуйте ковалентную полярную химическую связь. Приведите примеры веществ, в которых существует ковалентная полярная связь, и на конкретном примере поясните механизм ее образования.

70.  Атом элемента имеет на один электрон больше, чем ион хлора. Определите элемент. Дайте краткую характеристику элемента и его соединений на основании положения в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева…

71. Как и почему изменяются радиусы атомов элементов с увеличением зарядов ядер в каждом периоде периодической системы? Как это отражается на способности атомов отдавать и принимать электроны?

72. Зная формулу внешнего энергетического уровня атома элемента 4s24p4 определите:

а) название элемента и заряд ядра его атома; б) положение элемента в периодической системе Д. И. Менделеева; в) к каким элементам (s-. р- d -, f-)он принадлежит; г) степень окисления в высшем оксиде и характер свойств этого оксида. Напишите электронную формулу отражающую порядок распределения электронов по орбиталям в атомах этого элемента.

73. Зная формулу внешнего энергетического уровня атома элемента 4s 2 4p 6  определите:

а) название элемента и заряд ядра его атома; б) положение элемента в периодической системе Д. И. Менделеева; в) к каким элементам (s-, р-, d -, f- )  он  принадлежит; г) степень окисления в высшем оксиде и характер свойств этого оксида. Напишите электронную формулу отражающую порядок распределения электронов по орбиталям в атомах этого элемента.

74. Один из элементов образует ион Э-1 а другой — Э 2-. Электронная формула обоих ионов Is2 2s2-2p6… Определите элементы, составьте их графические электронные формулы и охарактеризуйте валентные возможности атомов элемента с меньшим порядковым номером.

75. Охарактеризуйте ковалентную неполярную химическую связь. Приведите примеры веществ с такой связью и на конкретном примере поясните механизм ее образования.

76. Каково пространственное строение молекулы ВеСI2? Каков характер связей в этой молекуле?

77. Как изменяется способность отдавать и принимать электроны у атомов элементов главных подгрупп с возрастанием порядкового номера элемента?

78. Один из двух элементов образует ион Э-2, а другой — Э+2. Оба иона имеют одинаковую электронную конфигурацию, которая выражается формулой 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6. Определит порядковый номер каждого элемента и охарактеризуйте валентные возможности элемента с меньшим порядковым номером.

79.  Составьте электронные формулы, отражающие порядок распределения электронов по орбиталям в атомах магния, титана и селена. Определите, а) к каким элементам (s-. р- d -, f-) они принадлежат, б) какие подуровни занимают валентные электроны этих атомов.

80. Охарактеризуйте химическую связь между молекулами этилового спирта. Каковы механизм ее осуществления и прочность?

81.  Как и почему изменяются радиусы атомов химических элементов с увеличением зарядов их ядер в пределах главной подгруппы периодической системы элементов Д. И. Менделеева? Как это отражается на свойстве атомов отдавать электроны?

82. Как изменяется энергия ионизации и энергия сродства к электрону по периодам и группам периодической системы элементов Д. И. Менделеева? Приведите примеры.

83. Охарактеризуйте положение водорода в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева.

84.  Охарактеризуйте валентные возможности атомов бора и азота. Сопоставьте строение молекул ВН3 и H3N. Какая из них может выступать как акцептор, а какая‑как донор электронной пары? Почему?

85.  Зная формулу внешнего энергетического уровня атома химического элемента 4s2 4p3 определите: а) название элемента и заряд ядра его атома; б) положение элемента в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева; в) к каким элементам    (s-, р-, d -,f-) он принадлежит; г) степень окисления в высшем оксиде и характер свойств этого оксида. Напишите электронную формулу, отражающую порядок распределения электронов по орбиталям в атомах этого элемента.

86. Охарактеризуйте ионную химическую связь Приведите примеры веществ с такой связью и на конкретном примере поясните механизм ее образования.

87. Какую валентность и степень окисления имеют элементы в молекуле этилена? Определите: а) пространственное строение этой молекулы; б) виды химических связей в ней.

88.  Напишите формулы, сравните состав и свойства высших оксидов химических элементов 3‑го периода. Как изменяются свойства высших оксидов элементов одного периода периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева?

89. Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз.

                        t. Pt                                         t
SО2 +О2 → SО3; ∆ Н<О ;    AgNO3 → Ag+NO2 +О2; ∆ Н>О
                           ←            
90. Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз.
Fe 4 + СuSO4 (p) → FeSO4(p) +Cu        2HNO3 + Ва(ОН)2 → Ва(NO3)2 + Н2О; ∆ Н<О
91. Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз.
6Li+N2 → 2Li3N    ;       2КI(р) +Pb(NO3)(2p) →Pbl2 ↓+ 2KNO3
92.  Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз.

                                   t
 TiCl4 +2Mg →Ti + 2MgCl2; ∆ Н<О ;                               СО + Н2О(1) → СО2 +Н2; ∆ Н<О
93.  Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз.

                                         CuO+2HCl→ CuCl2 + Н2О  ;    2Н2О2 → 2Н2О +О2; ∆ Н<О
94.   Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз.

             t
 4CrO3 → 2Cr2O3 + 3О2; ∆ Н>О ;               К2 S + CuCl2(p) → СuS ↓+ 2KCl
95. Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз.
NO + O2 → NO; ∆ Н<О  ;                      4. W0 + Н2 → W + Н2О; ∆ Н>О
                           ←

96. Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз.
        t, Cr2 O3
2KСlO3  →     2KСl + 3O2; ∆ Н>О                              2 N2O → 2N2 + O2; ∆ Н>О
97. Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз.

Р + О2 → Р2О5                                                   2NаНСО3  →NаНСО3 + СО2 + Н2О - Q
98. Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз.                     t

Cl2 + 2NaBr → Br2 +2NaCl                           3Cr2O + 4Al→2Al2O3 +6Cr; ∆ Н<О
99. Пользуясь схемой, дайте характеристику каждой из  химических реакций с точки зрения различных классификаций.

Классификация химических реакций по следующим признакам:
I. Число и состав исходных веществ и продуктов реакции;

2. Изменение степени окисления элементов;

3. Обратимость процесса;

4. Участие катализатора:

5. Тепловой эффект;

6. Наличие поверхности раздела фаз. 
N2 + 3Н2 → 2NH3; ∆ Н<О                              Na2CO3 + H2 SO4 → Na2SO4+ Н2О+CO2
           ←
100. Рассмотрите на конкретных примерах зависимость скорости химических реакций от температуры.

101. Превращение SO2 в SO3 можно ускорять при: а) добавлении озона О3 к смеси SO2 и О2; б) пропускании смеси SO3 и О2 над нагретым оксидом ванадия (V). В чем характерные отличия влияния оксида ванадия ( V) и озона на скорость окисления оксида серы (IV)?

102. Этилэтаноат (этилацетат) получают в соответствии с уравнением реакции

СН3 -СООН +С2Н5ОН → СН3 - СООС2Н5 + Н2О

                                      ←

В какую сторону сместится химическое равновесие этой реакции, если: а) увеличить концентрацию уксусной кислоты; б) увеличить концентрацию этилэтаноата; в) уменьшить концентрацию этанола? Дайте обоснованный ответ.

103. Рассмотрите на конкретных примерах зависимость скорости реакции от изменения давления.

104. Какие реакции называют каталитическими? Приведите конкретные примеры.

105. Рассмотрите на конкретных примерах зависимость скорости химических реакций от природы реагирующих веществ.

106. В сосуд со смесью водорода, йода и иодида водорода (все вещества газообразные) ввели радиоактивный йод. При анализе HI на радиоактивность было обнаружено, что с течением времени число радиоактивных молекул HI быстро увеличивается, а затем остается неизменным. Объясните эти наблюдения.

107. Метиловый спирт (метанол) получают в соответствии с уравнением реакции

СО +2Н2 → СН3ОН; ∆ Н<О
               ←

Можно ли получить метанол, если реакцию вести при пониженном давлении и высокой температуре? Почему? Какие условия для проведения этой реакции вы предложите? Поясните ваш ответ.

108. Приведите примеры гомогенного и гетерогенного катализа. Чем они различаются?

109. Рассмотрите на конкретных примерах зависимость скорости химических реакций от катализаторов.

110. Какие условия превращения азота в аммиак можно предусмотреть исходя из закономерностей течения этой реакции?           t, Fe

                        N2 +3Н2 → 2NH3; ∆ Н<О
                                     ←

111. Дано уравнение обратимой химической реакции:
C4H10 → C4H6 + 2H  ; ∆ Н>О
         ←

В какую сторону будет смешаться химическое равновесие данной реакции при:     а) понижении температуры; б) уменьшении давления; в) уменьшении концентрации водорода? Дайте обоснованный ответ.

112. Жиры и углеводы окисляются с заметной скоростью при температуре 450—500°С, а в живых организмах — при температуре 36—40°С. В чем причина резкого уменьшения температуры. необходимой для окисления жиров и углеводов?

113. Рассмотрите на конкретных примерах зависимость скорости химических реакций от концентраций реагирующих веществ.

114. Какими способами можно увеличить или уменьшить скорость реакции взаимодействия цинка с раствором серной кислоты'?

115. Как повлияет на химическое равновесие системы 2СО,+О2 → 2СО2; ∆ Н<О
                                                                                                                       ←

а) повышение давления; б) повышение температуры; в) увеличение концентрации кислорода? Дайте обоснованный ответ.

116. В чем различие между положительным и отрицательным катализом? Каково влияние катализа на равновесие химических реакций?

117. Какие вещества называют оксидами и как их классифицируют? Укажите способы

получения оксидов и составьте уравнения соответствующих реакций.

118. Напишите уравнения реакций, характеризующих способы получения и химические  свойства сульфата меди (II).

119. Составьте уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

а) Mg → MgO→ MgSО4 → MgCI,

б) Н2О → O2 → SiO2 → Na2SiO3 → PbSiO3
120. Охарактеризуйте отношение различных оснований к нагреванию

121. Какие вещества называют кислотами и как их классифицируют? Укажите способы получения кислот и составьте уравнения соответствующих реакций.

122. Напишите уравнения реакций, характеризующих способы получения и химические свойства гидроксида кальция.

123. Составьте уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
а) S→ SO2 → H2SО3 → Na2SO3 → Na2SO4
б) Al (NO3)3 →Al(ОН)3 →Аl2О3 → A1CI3
124. Некоторые гидроксиды имеют сходный состав, например Р(ОН)3 и Fe(OH)3, но различаются по своим свойствам. Как это различие можно увидеть в формулах этих веществ и какими реакциями можно показать принадлежность их к различным классам?

125. Какие вещества называют основаниями и как их классифицируют? Укажите способ получения оснований и составьте уравнения соответствующих реакций.

126. Напишите уравнения реакций, характеризующих способы получения и химические свойства хлороводорода.

127. Составьте уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

а) Na2О → NaOH → Na2 СO3 →NaNO3
б) Р → Р2О5 → Н3РО4 → К3РО4 → Ва3(РО4)2
128. Какими свойствами должна обладать кислота, чтобы ее можно было использовать для получения других кислот вытеснением из их солей? Напишите формулу кислоты, которая отвечает этим требованиям.

129. Какие вещества называют солями и как их классифицируют? Укажите способы получения солей и составьте уравнения соответствующих реакций.

130. Напишите уравнения реакций, характеризующих способы получения и химические свойства оксида углерода (IV).

131. Составьте уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
а) SO3 →H2SO4 → H2 → H2S →. ZnS
б) CuO → CuCI2→ Cu(OH)2 → Cu(NO3)2
132. Через какой промежуточный продукт, легко разлагающийся при нагревании, можно получить оксид металла? Покажите это на примерах:

a) Fe(NO3)3 → Fe2О3, б) CuSО4 → CuO в)СrС13 → Cr2О3
133. Даны уравнения трех химических реакций:

а) 2LiOH+Н2SO4 =Li2 SO4 +2H2O; ∆ Н<О
б) MoО3+3H2 =Mo+3H2О; ∆ Н>0

в) 2СО +О2 → 2CО2 ∆ Н<О
                            ←

Рассмотрите их, сопоставьте друг с другом и ответьте на вопросы: 1) какое из уравнений соответствует следующей характеристике: реакция обмена, экзотермическая и т. д. (дополните описание этой реакции); 2) какова полная характеристика реакции «б»; 3) в какую сторону сместится химическое равновесие системы, записанной как уравнение «в», при; а) повышении температуры; б) повышении давления; в) увеличении концентрации кислорода  Почему?

134.  Если в одну пробирку поместить кусочек магния, а в другую — кусочек железа и прилить в обе пробирки раствор серной кислоты одинаковой концентрации, то мы увидим, что в первой пробирке реакция протекает бурно и выделяется газ водород, во второй пробирке реакция протекает с меньшей скоростью.

Дайте теоретическое обоснование описанным выше наблюдениям. Как изменится скорость этих реакций, если взять порошкообразные железо и магний? Почему? Приведите аналогичный пример. Напишите уравнения реакций,

135. Гидрирование бензола выражается следующим уравнением реакции:

С6 Н6  +ЗН2 → C6H12; ∆ H<0

                    ←

При каких условиях следует проводить гидрирование бензола? В какую сторону сместится химическое равновесие данной реакции при: а) понижении температуры;  б) понижении давления; в) уменьшении концентрации бензола? Ответ обоснуйте.

136. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

С → СО2 → Н2СО3 → СО2 → K2CO3
↓

СаСО3 → СаО

Распределите вещества по классам и покажите генетические связи между ними.

137. Как изменится скорость реакции 2NO+О2 =2NO2 протекающей в закрытом сосуде, если увеличить давление в четыре раза? Ответ поясните.

138. Даны уравнения трех химических реакций:
а) S + О2 =SO2, ∆ Н <0
б) 2AgNO3 → 2Ag+2NO2 +О2; ∆ H>0
                         Ni. MgO
в)СН 4+ Н2О → 3Н2 +СО; ∆ Н >0

Рассмотрите их, сопоставьте друг с другом и ответьте на вопросы: 1) какое из уравнений соответствует следующей характеристике: реакция соединения, экзотермическая и т. д. (дополните описание этой реакции); 2) какова полная характеристика реакции «б»; 3) в какую сторону сместится химическое равновесие системы, записанной как уравнение «в», при; а) понижении давления: б) уменьшении концентрации метана; в) повышении температуры? Почему?

139. Синтез воды из водорода и кислорода при 20 °С осуществить практически невозможно: настолько мала скорость реакции при этой температуре. При 500°С эта реакция протекает всего за 50 минут, а при 700 °С процесс осуществляется практически мгновенно. Дайте теоретическое обоснование описанным выше наблюдениям. Приведите аналогичный пример. Напишите уравнения реакций.

140. В какую сторону сместится равновесие химической реакции
N2 +3H2 → 2NH3 ∆ Н <0

а) при увеличении концентрации аммиака:, б) при повышении давления; в) повышении температуры? Дайте обоснованный ответ.

141. В каком направлении сместится направление реакции:

С2Н4 + Н2О = С2Н5ОН,  ΔН° = -46кДж в системе, находящейся при 300 °С и давлении 80 атм, если: а) в смесь добавят этилен, б) из смеси удалят некоторое количество воды, в) установят температуру 563К, г) удалят некоторое количество этанола, д)установят давление 87 атм.

142. В закрытом стеклянном сосуде установилось равновесие:

2NО2  (г) = N2О4 (ж).

В каком направлении сместится равновесие: а) при добавлении жидкого N2О4, б) при добавлении газообразного NО2 ,в) при внесении осколков стекла. Какое давление будет в системе, когда она снова придет в равновесие?

143. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения;

Са → СаО → СаС12 → СаСО3 → СО2
↓

Са(ОН)2 → Са(NO3)2
Распределите вещества по классам и покажите генетические связи между ними.

144.  В системе А +2В =С равновесные концентрации равны:

[А]=0,06 моль/л, |В]=0,12 моль/л. [С]=0.216 моль/л. Рассчитайте константу равновесия реакции и исходные концентрации веществ А и В. 

145. Даны уравнения трех химических реакций:
                      МnО2
а) 2КСlO3 → 2КС1+3O2 ∆ Н >0

                  ←
б) 2NaI + Br2 = I2 +2NaBr
в) 2SO2 +O2 → 2SO3,: ∆ Н <0

                    ←

Рассмотрите их, сопоставьте друг с другом и ответьте на вопросы: 1) какое из уравнений соответствует следующей характеристике: реакция разложения, эндотермическая и т. д. (дополните описание этой реакции); 2) какова полная характеристика реакции «б»; в какую сторону сместится химическое равновесие системы, записанной как уравнение при: а) повышении давления; б) понижении температуры;  в) уменьшении концентрации кислорода? Почему?

146. Если внести на железной ложечке уголек в пламя горелки и раскалить, затем вынуть его из пламени и подержать в воздухе, то он некоторое время тлеет, а потом гаснет. На воздухе уголек горит плохо. А если раскаленный уголек внести в банку с кислородом, раскаляется добела и горит, постепенно уменьшаясь в размерах.

147. Дайте теоретическое обоснование описанным выше наблюдениям. Как изменится скорость горения угля, если его перед сжиганием измельчить? Почему? Приведите аналогичный пример. Напишите уравнения реакций

148. Дано уравнение обратимой химической реакции:

4NO2 +О2 +2Н2О → 4HNО3; ∆ Н<0
                                          ←
Укажите условия, которые вызывают смещение химического равновесия в сторону прямой реакции. Ответ обоснуйте.

149.  В реакции СOг +Н2О г→ СО2 + Н2    ; ∆ Н<0 константа равновесия К = 1 при 964°К. В каком направлении идет реакция при равных концентрациях всех веществ? В каком направлении пойдет реакция при понижении температуры?

150. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

Р → Р2О5 → Н3РО4 → Na3 РO4→ Ag3PО4
↓        ↓

НРО3 KH2 PO4
Распределите вещества по классам и покажите генетические связи между ними.

151. При температуре 150°С некоторая реакция заканчивается за 16 минут. За какое время закончится эта реакция при температуре 200°С? Температурный коэффициент равен 2,5. 

152.  Даны уравнения трех химических реакций:
                                  Сu
а) СО(g) +2Н2 → CH3OH (g) ∆ Н<0
                         ←
б) Н — СООН + С2 H5OH → Н-СООС2Н5+Н2O; ∆ Н<0
                                            ←
в) N2 +O2 = 2NO; ∆ Н >0

Рассмотрите их, сопоставьте друг с другом и ответьте на вопросы: I) какое из уравнений соответствует следующей характеристике: реакция соединения, эндотермическая и т. д. (дополните описание этой реакции); 2) какова полная характеристика реакция «б»; 3) в какую сторону сместится химическое равновесие системы, записанной как уравнение «а», при: а) понижении давления; б) понижении температуры; в) увеличении концентрации водорода? Почему?

153. Если смешать порошки железа и серы, то мы не заметим признаков химической реакции. Чтобы реакция между железом и серой началась, смесь этих веществ можно нагреть, а можно поступить и иначе. Прибавим к такой же смеси немного воды и размешаем смесь до образования тестообразной массы. Через несколько минут мы заметим протекание химической реакции: масса раскатается И процесс внешне протекает так же. как и при нагревании,

Дайте теоретическое обоснование описанному выше явлению. Как изменится скорость этой реакции, если взять не порошкообразные железо и серу, а в виде небольших (размером с горошину) кусочков? Почему? Приведите аналогичный пример. Напишите уравнения реакций.
154.  В реакции2NO2   → N2О4; ∆ Н<0 константа равновесия К = 9,0 (23°С). Находятся ли вещества в равновесии при с1 = с2 = 0,05 моль/л? Если нет, то  в каком направлении идет реакция?
155. Будет ли смещаться и в какую сторону равновесие, возникшее в системе

С2 Н6 → С2 Н4 + Н2; ∆ Н >0.
        ←
если: а) повысить температуру; б) понизить давление, в) увеличить концентрацию этилена C2 H4? Ответ обоснуйте.

156. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
Li → Li2O → LiOH → LiCl → AgCl
↓
Li2CO3 → СО2
Распределите вещества по классам и покажите генетические связи между ними.

157. В системе H2 +l2 → 2Н1, равновесные концентрации равны: [H2] =0.25 моль/л,, [l2] = 0,05 моль/л,

                                ←

 [Hl] = 0,9 моль/л. Определите константу равновесия и исходные концентрации йода и водорода.                         

158. Укажите свойства воды, которые относят к аномальным, и поясните их. Напишите уравнения реакций, протекающих при взаимодействии воды со следующими веществами:

а) оксидом натрия; б) этиленом; в) барием. Укажите условия течения реакции «б».

159. Почему растворимость газов в воде уменьшается с повышением температуры? Как она зависит от давления?

160.  К 800мл 15%-ного раствора серной кислоты (р‑1,1 г/мл) прибавили 120 г воды. Рассчитайте массовую долю серной кислоты в полученном растворе.                        
161.  Какая масса хлорида калия содержится в 0.4 л его 0,3 М раствора?                      

162. Предложите технологическую цепочку для превращения речной воды в воду, пригодную для приготовления растворов в химической лаборатории.

163. Напишите уравнения реакций, протекающих при взаимодействии воды со следующими  веществами: а) литием; б) оксидом серы (VI): в) карбидом кальция. Укажите условия к реакции «б».

164.  Какие растворы называют ненасыщенными, насыщенными и пересыщенными 

165.  В 160 г воды растворили 14 г железного купороса FeSО4 х 7H2O. Рассчитайте массовую долю сульфата железа (II) в полученном растворе 

166.  Какой объем 38%-ного раствора НСl (р=1,19 г/мл) надо взять, чтобы приготовить из него 2 л 2 М раствора?                         

167. Чем обусловлена временная жесткость воды и какие способы ее устранения существуют? Приведите уравнения реакций, характеризующие способы устранения временной жесткости воды.

168.  Что такое тяжелая вода? В чем ее отличие от обычной воды? Существует ли она в природе? Напишите уравнения реакций, протекающих при взаимодействии воды со следующими веществами: а) цинком; б) гидридом натрия; в) оксидом кальция. Укажите условия протекания реакции «а».

169. Какие процессы происходят при растворении веществ в воде? Выделите среди них физические и химические. Приведите конкретные примеры.

170.  Какую массу 18%-ного раствора соли необходимо добавить к 460 г воды, чтобы получить 15%-ный раствор соли?                         

171.  Слили 300 мл 2 М и 200 мл 8 М раствора серной кислоты. Рассчитайте молярную концентрацию полученного раствора.                 

172.  Что такое ассоциация воды? Дайте обоснованный ответ.

173. Напишите уравнения реакций, протекающих при взаимодействии воды со следующими веществами: а) калием; б) углем; в) оксидом фосфора (V). Укажите условия течения реакции «б».

174.  Что такое кривые растворимости? Какое практическое применение они находят?

175.  Рассчитайте объемы воды и 10%-ного раствора хлорида бария (р=1.09 г/мл), которые потребуются для приготовления 1 л 2%-ного раствора хлорида бария (р= 1.012 г/мл). 

176. В 256 г воды растворили 80 мл метанола СН3ОН (р=0.8 г/мл). Рассчитайте молярную концентрацию полученного раствора (р=0,97 г/мл).                                             

177. Какие вещества называют электролитами?' Чем отличаются их водные растворы от растворов неэлектролитов? Приведите примеры.

178.  Могут ли одновременно находиться в растворе следующие пары веществ: а) КОН и NaOH; б) CuSO4 и BaCl2; в) КОН и Zn(NO3)2? Ответ поясните, составив необходимые (молекулярные и ионные) уравнения реакций.

179.  Составьте в молекулярной форме уравнения реакций, которым соответствуют следующие ионно-молекулярные уравнения: а) Н+ +ОН—  =Н2О; б) Сг3+ + ЗОН— = Сг(ОН)3
180. Для реакции с 50 г 6.3%-ного раствора азотной кислоты потребовалось 80 г раствора гидроксида калия. Рассчитайте массовую долю КОН в этом растворе.                  

181.  На какие группы условно делят электролиты по степени их диссоциации? Приведите примеры.

182.  Могут ли одновременно находиться в растворе следующие пары веществ: a) Nal и AgNO3.; б) HNO3 и H2SO4; в) А1С13 и NaOH? Ответ поясните., составив необходимые (молекулярные и ионные) уравнения реакций.

183.  Составьте в молекулярной форме уравнения реакций, которым соответствуют следующие ионно-молекулярные уравнения: а) СО32 —+2Н+ = Н2О + СО2. б) ЗСа 2+ +2РО4 3 —=Са3 (РО4)2
184. Рассчитайте объем раствора 1,4 М NaOH, который необходим для полного осаждения ионов железа в виде Fe(OH)3 из 150 г 10%-ного раствора хлорида железа (III).                               

185. Чем определяется направленность реакций в растворах электролитов? Приведите примеры.

186. Могут ли одновременно находиться в растворе следующие пары веществ: a) HNO3 и Na2CO3; б) FeCI3 и Ва(ОН)2; в) КВr и NaI? Ответ поясните, составив необходимые (молекулярные и ионные) уравнения реакций.

187.  Составьте в молекулярной форме уравнения реакций, которым соответствуют следующие ионно-молекулярные уравнения:
a) Zn2+ + S2 — = ZnS:                                                 б) Ag+ +Br — = AgBr

188.  Какая масса 8%-ного раствора NaOH потребуется для полной нейтрализации 60 г 5%-ного раствора бромоводородной кислоты НВг?                                                  

189. Перечислите основные положения теории электролитической диссоциации. Какие вещества относят к электролитам и неэлектролитам? Приведите примеры.

190.  Могут ли одновременно находиться в растворе следующие пары веществ:
a) Cu(NO3)2 и NaOH; б) NaCl и HCI; в) СаСl2 и К2СО3? Ответ поясните, составив необходимые (молекулярные и ионные) уравнения реакций.

191.  Составьте в молекулярной форме уравнения реакций, которым соответствуют следующие ионно-молекулярные уравнения:
a) Mg2+ + SiО32 — = MgSiО3; б) ОН — + Н+ =Н2О

192. Напишите уравнения реакций в водных растворах:

Nа2СО3 + НСlО = …

SО2  (изб.)+ Са(ОН)2  = …

Аl2(SО4)3 + СН3СООН = …

193.  К раствору, содержащему 6.5 г нитрата серебра, прилили 36 мл 26%-ного раствора хлорида натрия (р = 1.2 г/мл). Какие вещества остались в растворе после того, как осадок отфильтровали? Рассчитайте их массы.                                                 

194. Укажите, какие из солей подвергаются гидролизу: а) КCl; б) NH4. NO3; в) Na2CO3 Напишите уравнения реакций гидролиза этих солей (в молекулярной и ионной формах).

195. Составьте уравнения реакций гидролиза целлюлозы и сахарозы. Что общего в составе их продуктов гидролиза? В какой среде ведут гидролиз и почему?

196. Напишите уравнение реакции взаимодействия с водой (гидролиз) гидрида калия КН. Назовите продукты реакции.

197. Имеются 0.5 М растворы ацетата и формиата натрия В каком из них среда будет более щелочной'' Почему?

198. Укажите, какие из солей подвергаются гидролизу, a) NaNO2; б) ZnCl2; в) K, SO4. Напишите уравнения реакций гидролиза этих солей (в молекулярной и ионной формах).

199.  Напишите уравнения реакций гидролиза следующих солей: карбонат калия, гипохлорит натрия, сульфат железа (II),нитрат  цинка,  ацетат марганца(II)

200. Напишите уравнение реакции взаимодействия с водой (гидролиза) тетрахлорида кремния SiCl4. Назовите продукты реакции.

201. При действии хлорида аммония на раствор силиката натрия выделяется газ и образуется осадок. Объясните наблюдаемые процессы и составьте уравнение реакции.

202. Укажите, какие из солей подвергаются гидролизу: a) FeCI3; б) K2S; в) NaBr. Напишите уравнения реакций гидролиза этих солей (в молекулярной и ионной формах).

203.  Расположите следующие соли по   увеличению степени гидролиза при одинаковой концентрации растворов:  карбонат натрия, ацетат натрия, гипохлорит натрия, сульфат натрия.

204.  Напишите уравнение реакции взаимодействия с водой (гидролиза) карбида кальция СаС2. Назовите продукты реакции.

205. Почему малиновая окраска фенолфталеина в растворе ацетата натрия становится более интенсивной при нагревании и снова бледнеет при его охлаждении? Ответ подтвердите уравнением реакции.

206. Укажите, какие из солей подвергаются гидролизу: a) KNO3; б)CuSO4, в)Na2SiO3. Напишите уравнения реакций гидролиза этих солей (в молекулярной и ионной формах)

207. Составьте уравнения реакций гидролиза бромэтана и этилата натрия. Что общего в составе продуктов гидролиза этих веществ? Как сместить химическое равновесие в сторону процесса гидролиза бромэтана?

208. Напишите уравнение реакции взаимодействия с водой (гидролиза) хлорида фосфора (V) РС15. Назовите продукты реакции.

209.  Гидроксид таллия (I) — сильное основание, а гидроксид таллия (III) — слабое. Что можно сказать о гидролизе солей таллия?

210. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса; (указать окислитель и восстановитель).

а) Na2SiO3 + H2SO4 → Na2SO4 + H2SiO3
б) Sb + HNO3 → HSbO3 + NO2 ↑+H2О
в) KMnO4 + Na3ASO3 + KOH → Na3ASO4 + K2MnO4 + H2O
211. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса; (указать окислитель и восстановитель)

а) (NH4)2 Cr2О7 → N2 + Cr2О3 + H2O
б) KOH + FeCl3 → KCI + Fe(OH)3
в) S + F2 → S F6
212. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса; (указать окислитель и восстановитель)

а) FeCl3 + Cu→ CuCI + FeCI2
б) NH3 + KMnO4 + H2SO4 → N2↑ + MnSO4 + K2SO4 + H2O
в) Fe(NO3)3 → Fe2O3+ NO2 + O2
213. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса; (указать окислитель и восстановитель)

а) NaOH + CI2 → NaCl + NaCIO + H2O
б) S+O2 → SO3
в) HBr + Н2SO4 → Br2 + SO2 +H2O
214. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса; (указать окислитель и восстановитель)

а) Mn(NO3)2: + NaBiO3 + HNO3 → HMnO4 + Bi(NO3)2 + NaNO3 + H2O
б) Cul2 → Сu + l2
в) P2 О3 + H2O → РН3+ Н3РО4
215. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса; (указать окислитель и восстановитель)

а) K2.: MnO4 + CO2 → KMnO4 + МnО2 + К2СО3
б) КCIO3 → КCIO4 + KCl
в) C12+ KOH → KC1+ KCIO3 +H2O
216. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса; (указать окислитель и восстановитель)

а) KClO → КСI + KCIO3
б) S + KOH→ K2S + K2 SO4 + H2O
в) Na2SO3 → Nа2S + Na2 SO4
217. Каков смысл терминов «растворитель», «растворенное вещество»? Всегда ли для растворов, содержащих воду, ее следует определять как растворитель? Приведите примеры.

218.  Даны растворы следующих веществ: CuSO4, КОН, ВаCl2, HCl. Между какими из них будут протекать химические реакции? Напишите молекулярные и ионные (полные и сокращенные) уравнения возможных реакций.

219.  Можно ли при помощи индикаторов отличить друг от друга растворы двух солей: нитрата цинка и сульфида натрия? Дайте обоснованный ответ и напишите уравнения соответствующих реакций.

220. Составьте уравнение реакции гидролиза хлорметана. Назовите продукты гидролиза. Как совместить химическое равновесие в сторону процесса гидролиза?

221. В какой массе воды нужно растворить 27,8 г железного купороса FеS04 x 7H2O, чтобы получить 3,8%-ный раствор сульфата железа (II)?                                              

222. Одинаковое ли количество соли серебра будет осаждаться из 100 мл 0,5 М раствора нитрата серебра при добавлении к нему по 100 мл 0,1 М растворов Nal и KI?               

223. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса (указать окислитель и восстановитель).

а) C2 Н6 + О2 → СО2 + H2O
б) Н2С2 О4 + КмпО4 → СО2 + K2 CO3 + МnО2 +H2O
в) СН3ОН + K2Cr2О +H2SO4 → НСООН + Cr2,(СО4)3 + К2 SО4 + H2O
224. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса (указать окислитель и восстановитель).

а) С12 Н22 О11 + К2Сг2О7 + H2SО4 → СО2 + Cr2(SO4)3 + K2SО4 + Н2О

б) СНгО+ KMnО4 + Н2SO4 → HCOOH + MnSО4 + K2 SО4 + H2O
в) С3Н8 +О2→ СО2 + H2O
225. Укажите, какого типа взаимодействия возможны между растворенным веществом и растворителем в каждом случае: а) хлорид калия в воде; б) метиловый спирт в воде; в) бромоводород в воде.

226. Даны растворы следующих веществ: K2CO3 ,Na2SО4, HNO3, Ba(NO3)2. Между какими из них будут протекать химические реакции. Напишите молекулярные и ионные (полные и сокращенные) уравнения возможных реакций.

227. Можно ли при помощи индикаторов отличить друг от друга растворы двух солей: хлорида алюминия и силиката калия? Дайте обоснованный ответ и напишите уравнения соответствующих реакций.

228. Даны три соединения натрия: оксид, гидрид и хлорид. Какие процессы происходят с каждым из них в воде? Напишите уравнения реакций.

229. Рассчитайте молярную концентрацию раствора, образованного при смешивании  200 мл 0,5 М и 600 мл 1,5 М растворов ацетата натрия CH3COONa.              

230.  К раствору, содержащему 3,17 г хлорида хрома (III), прилили раствор, содержащий 3,4 г сульфида аммония. Образовавшийся осадок отфильтровали и прокалили. Какова масса сухого остатка после прокаливания?                  

231. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса (указать окислитель и восстановитель),
a) Fe3О4 + Н2 → FeO + H2O
б) NaN3 → Na + N2
в) С3Н8 +О2:→ СО2 + H2O
232. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса (указать окислитель и восстановитель),

а) Na2S4O6 + KMn04 + HNO3 → Na2 SO4 + H2 SO4 + Mn(NO3)2 + KNO3 + H2O
б) Mn3 О4 + KCIO3 + К2СО3 → К2 MnO 4 + KCI + CO2
в) Ti2 (SO 4)3+ KClO3 + H2O → TiOSO4 +KCl + H2 SO4
233. Чем определяются неизбежные потери вещества при его очистке методом перекристаллизации''

234.  Даны растворы следующих веществ: KI,  Ва(ОН)2 Pb(NO3)2 НСl. Между какими из

них будут протекать химические реакции?  Напишите молекулярные и ионные (полные и сокращенные) уравнения возможных реакций.

235. Можно ли при помощи индикаторов отличить друг от друга растворы двух солей карбоната калия и сульфата железа (III). Дайте обоснованный ответ, и напишите уравнения соответствующих реакций.

236. Составьте уравнения реакций гидролиза следующих веществ: СаС2 и Mg3 N2,. Назовите продукты реакций.

237.  Какова массовая доля хлороводорода в растворе, образующемся при растворении 179,2 л НCl (н. у.) в708 мл воды?                         

238. К 200 мл раствора, содержащего 23.8 г бромида калия, прилили 300 мл раствора содержащего 51 г нитрата серебра. Образовавшийся осадок отфильтровали. Определите молярную концентрацию солей в фильтрате.                          

239. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса (указать окислитель и восстановитель),

а) Сl2 + Вг2 + КОН→ КСl + КВгО3 + H2O
б) NH3 + КмnО4 + КОН → KNO3 + К2МnО4 + H2O
в) Ti2 (SO 4)3 + KClO3 + H2O → TiOSO4 +KCl + H2 SO4
240. Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса (указать окислитель и восстановитель),

а) Fe(NO3)2 + MnO2 + НNO3 → Fe(NO3)3 + Mn(NO3)2 + H2O
б) KNCS + K2 Cr2О7 + H2SО4 → Cr2(SО4)3 + SO2 + CO2 + NO2 + K2SO4 + H2O
в) CuFeS2 + НNO3 → Cu(NO3)2 + Fe(NO3)3+ H2SO4 + NO +H2O
241. Какие вещества относят к электролитам? Всегда ли уксусная кислота, хлорид натрия,  гидроксид калия ведут себя как электролиты? Почему?

242.  Даны растворы следующих веществ  H2SO4,  К3РО4,  AgNO3, Na2СO3. Между какими из них будут протекать химические реакции? Напишите молекулярные и ионные (полные и сокращенные) уравнения возможных реакций.

243.  Можно ли при помощи индикаторов отличить друг от друга растворы двух солей хлорида меди (II) и цианида натрия NaCN? Дайте обоснованный ответ и напишите уравнения соответствующих реакций.

244. Даны: гидрид кальция, оксид кальция и карбид алюминия А14С3  Какие процессы происходят с каждым из них в воде? Напишите уравнения реакций.

245.  Рассчитайте молярную концентрацию соляной кислоты с массовой долей НCl 38% (р= 1.19 г/мл).                                          

246.  К раствору, содержащему 53 г карбоната натрия, прилили 400 г 20%-ного раствора хлорида кальция. Образовавшийся осадок отфильтровали и добавили к нему азотную кислоту до прекращения выделения газа. Рассчитайте объем выделившегося газа (н. у).                   
247.  Уравнять окислительно - восстановительные реакции методом электронного баланса (указать окислитель и восстановитель).

а) Рb(NO3)2 → PbO + NO2. + O2
б)) KNO2 + KI + Н2SO4 → l2 +NO + K2SO4 +H2O
в) KMnO4 + NO + H2SO4 → MnSO4 + NO2 + K2SO4 + H2O
г) CuO + NH3 → Cu + N2 + H2O
248. Какие элементы-неметаллы входят в V группу химических элементов периодической системы Д. И. Менделеева? Напишите формулы высших оксидов и водородных соединений этих неметал​лов. Какой из этих элементов образует простое вещество, у которого неметаллические свойства выражены наиболее сильно? Поче​му?

249.  Напишите уравнения реакций: а) взаимодействия водорода с натрием, оксидом меди (II), кислородом, пропеном (укажите усло​вия течения реакций и назовите получаемые вещества); б) получе​ния водорода пиролизом метана и взаимодействием цинка с разбавленной серной кислотой.

250. Почему в настоящее время все большее внимание начинают уделять использованию водорода в качестве топлива?

251. Какой объем водорода (н. у.) потребуется для восстановле​ния оксида меди (II), полученного при термическом разложении 20 г гидроксида меди (II), содержащего 2% примесей?                

252. Каково строение простых веществ-неметаллов, образован​ных химическими элементами IV группы периодической системы Д. И. Менделеева? Какие у них кристаллические решетки и общие физические свойства?

253.  Напишите уравнения реакций: а) взаимодействия водорода с оксидом молибдена (VI), хлором, кальцием, уксусным альдегидом (укажите условия течения реакций и назовите получаемые вещест​ва); б) получения водорода взаимодействием кальция с водой и железопаровым методом.

254. Какие существуют изотопы водорода? Назовите их и покажите различие в строении их ядер.

255. Какая масса серы прореагирует с водородом, полученным при взаимодействии 13 г цинка с избытком раствора серной кисло​ты, если используется только 85% водорода?                                

256. Какие элементы-неметаллы входят в VI группу химических элементов периодической системы Д. И. Менделеева? Напишите формулы высших оксидов и водородных соединений этих неметал​лов. Какой из этих элементов образует простое вещество, у которого неметаллические свойства выражены наиболее слабо? Почему?

257. Напишите уравнения реакций: а) взаимодействия водорода с литием, серой, оксидом железа (III), бутадиеном‑1,3 (укажите ус​ловия течения реакций и назовите получаемые вещества); б) полу​чения водорода конверсией метана и взаимодействием алюминия с соляной кислотой.

258. Укажите процессы, протекающие на электродах при электро​лизе воды. Почему при этом в воду добавляют серную кислоту или щелочь?

259. Газ, полученный при разложении гидрида натрия водой, про​пустили над раскаленным оксидом меди (II). При этом масса окси​да уменьшилась на 4 г. Рассчитайте массу вступившего в реакцию гидрида натрия.                                                        

260.  Каково строение простых веществ-неметаллов, образован​ных химическими элементами VII группы периодической системы Д. И. Менделеева? Как изменяется их окислительная способность с увеличением заряда ядра атома? Почему?

261. Напишите уравнения реакций: а) взаимодействия водорода с магнием, азотом, оксидом германия (IV), олеиновой кислотой (ука​жите условия течения реакций и назовите получаемые вещества); б) получения водорода электролизом воды и взаимодействием гид​рида кальция с водой.

262. Чем объясняется невысокая химическая активность молеку​лярного водорода?

263. Как получить гидрид кальция, если у вас имеется только кальций и вода? Какая масса кальция потребуется для получения 42 г его гидрида?                  

264. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

СаН2 → Н2 → НС1→ С12 → РС15
↓
Н2О→ О2→ SО2 → SО3
265. Почему H2S проявляет только восстановительные свойства, a SО2 и окислительные и восстановительные? Ответ подтверди​те соответствующими уравнениями реакций.

266. Как изменяется сила галогеноводородных кислот в ряду HF→ HCI → НВг→ HI? Почему?

267. К 200 г раствора медного купороса прилили избыток раство​ра сульфида натрия. Масса образовавшегося осадка составила 4,8 г. Рассчитайте: а) массу и массовую долю (в %) сульфата меди в растворе; б) массу медного купороса CuSО4 х 5H2О, взятого для приго​товления раствора.         

268. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
SO3
↑
Н2 О2 → О2 → SО2 → H2SO3 → Na2SО3 → Na2SО4→ BaSО4
↓

О3
269. Напишите уравнения реакций, с помощью которых в промышленности и лаборатории получают хлор и хлороводород.

270. Опишите физические и химические свойства серы.

271. Некоторые йодсодержащие воды буровых скважин нефтяных месторождений содержат в среднем 30 мг иода в литре. Какую мас​су таких вод нужно переработать для получения тонны йода? Какой объем хлора (н. у.) потребуется для этого?                            

272. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
H2 О→ H2→ H2S→ SО2→ SО3→ H2SО4→ SО2
↓                                            ↓
CuS                                   Na2SО3
273. Даны растворы трех солей: NaCl, NaBr, Nal. При помощи каких реакций их можно различить? Опишите ход работы и напишите уравнения соответствующих реакций.

274. Перечислите методы получения сероводорода и сульфидов. Напишите уравнения соответствующих реакций.

275. Вычислите объем хлора (н. у.), который выделится при вза​имодействии дихромата калия с 30%-ной соляной кислотой (р= 1,148 г/мл) объемом 250 мл. 

Уравнение реакции     K2Cr2О7+14HCI=2KCI + 2CrCI3+7H2О+ 3CI2                              

276. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
AgCl
↑
NaCl→ HCl→ FeCl2→ FeCl3
↓
Н2→ HBr→ А1Вг3→ Br2
277. Как получают кислород в промышленности и лаборатории? Напишите уравнения соответствующих реакций.

278. Напишите уравнения реакций взаимодействия хлора с простыми и сложными веществами.

279. Рассчитайте массовую долю (в %) пероксида водорода в растворе (р=1,136 г/мл), если при действии избытка КМпО4 на 100 мл подкисленного раствора пероксида водорода выделился газ объемом 19,76 л (н. у.). Уравнение реакции:                         KMnО4+H2О2+H2SО4=K2SО4+MnSО4+H2О+ О2   

280. По приведенным ниже схемам составьте уравнения реакций:

а) Ca + N2→                     б) HNO3 (разб)+Zn →

в) HBr+NH3→               г) K3PО4+AgNО3→

281. По приведенным ниже схемам составьте уравнения реакций:

а) NO + О2→                б) MgO + HNО3→

в) H2 О+N2О5→         г) Ca3(PО4)2+H2SО4(конц) →

282. Какие соли азотной и фосфорной кислот применяют в качестве минеральных удобрений? Напишите их формулы и названия.

283. Напишите уравнения реакций, с помощью которых из фосфора можно получить: а) фосфорную кислоту; б) фосфид кальция.

284. В четырех пронумерованных пробирках даны растворы сле​дующих веществ: нитрата аммония, фосфата калия, нитрата калия, азотной кислоты. Как опытным путем их можно распознать? Напи​шите уравнения соответствующих реакций.

285. По приведенным ниже схемам составьте уравнения реакций:

а) H2+N2→                           б) NH3+О2→

в) NH4Cl + KOH→       г) Ag+HNO3 (конц)
286. По приведенным ниже схемам составьте уравнения реакций:

а) P+Mg →                                           б) NaNO3→

в) HNО3+Ca(OH)2→                  г) Р+О2→

287. Как изменяются кислотные свойства в ряду следующих со​единений:      
N2O5→ Р2О5→ As2О5 → Sb2О5→ Bi2О5? Почему?

288.  В виде каких соединений фосфор встречается в природе? Как из них получают фосфор?

289. Бурая окраска NО2 исчезает как при охлаждении этого газа, так и при сильном нагревании. Какие при этом идут реакции?

290. По приведенным ниже схемам составьте уравнения реакций:

а) (NH4)2SО4+BaCl2→                      б) P+S→

в) О2+N2→                                                               г) Na2CО3+HNО3 →

291. По приведенным ниже схемам составьте уравнения реакций:

а) CuO + NH3→                                              б) Pb (NO3)2→
в) РН3+О2→                                                      г) Cu + HNО3(конц) →

292.  Почему азотная кислота проявляет только окислительные свойства, а азотистая кислота HNО2 и окислительные и восстановительные?

293. В каких условиях осуществляют промышленный синтез аммиака? Как отразится изменение температуры и давления на его выходе? Напишите уравнение реакции получения аммиака.

294.  В четырех пронумерованных пробирках даны растворы сле​дующих веществ: сульфата калия, фосфата натрия, азотной кисло​ты, фосфорной кислоты. Как опытным путем их можно распознать? Напишите уравнения соответствующих реакций.

295. По приведенным ниже схемам составьте уравнения реакций:

а) РНз+HI→                          б) Ag+HNО3 (разб) →

в) N2+Li→                               г) Р2 О5+Н2О→

296. По приведенным ниже схемам составьте уравнения реакций:

а) NH3+О2→                            б) HNО3+CuO→

в) N2О→                          г) Са3(РО4)2+Н3РО4→

297. Сравните свойства белого и красного фосфора. Что у них об​щего и чем различаются?

298. Как изменяются основные свойства в ряду следующих соеди​нений:
NH3 → РН3→ AsH3? Почему?

299. Требуется практически осуществить реакцию, уравнение ко​торой 2NaNО3+H2SО4=Na2SО4+2HNО3  Какие условия необходимы для этого? В каких случаях реакция во​обще не будет протекать?

300. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

С2Н6 → СО2 → CaCО3→ Ca(HCО3)2→ Ca(NО3)2
↓
CaO → CaSiO3
301. Предложите методы очистки СО от примесей СО2 и Н2О. Напишите уравнения реакций.

302. Какие из солей угольной кислоты имеют наибольшее прак​тическое значение? Как их можно получить?

303. 2 г смеси угля с кремнием обработали 37%-ным раствором гидроксида натрия (р= 1,4 г/мл). При этом выделилось 1,12 л газа (н. у.). Определите массовую долю (в %) угля в смеси и объем израс​ходованного раствора гидроксида натрия                                        

304. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
SiCI4
↑
SiО2→ Si→ Mg2Si→ SiH4→ SiО2
↓
Si3N4
305. Охарактеризуйте способы получения и свойства оксида угле​рода (IV). Напишите уравнения соответствующих реакций.

306. Какие вам известны аллотропные видоизменения углерода? Чем обусловлено различие в физико-химических свойствах этих веществ?

307. 146 г смеси Na2CО3 и NaHCО3 прокалили. Масса остатка после прокаливания составила 137 г. Рассчитайте массовую долю (в %) каждой из солей в исходной смеси.        

308. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

СаС2→ С2Н2→ СО2→ СО→ СН3ОН → СО2
↓

К2СО3
309. Почему карбонаты магния, кальция и некоторых других ме​таллов растворяются в воде, насыщенной углекислым газом? Напи​шите уравнения протекающих при этом реакций. Какое значение имеют эти реакции в природе, технике?

310.  Охарактеризуйте способы получения и свойства кремния.

311.  Какой объем оксида углерода (IV) (н. у.) можно получить из 1246 г известняка, содержащего 10,4% некарбонатных примесей? Какой объем 20%-ной соляной кислоты (р= 1,098 г/мл) потребует​ся для этого?

312. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
С→ СН4→ СО2→ NaHCО3→ Na2CО3→ Na2SiО3
↓

С2Н2
313. Предложите максимальное число способов перевода оксида кремния (IV) в водорастворимые соединения. Напишите уравнения соответствующих реакций.

314. В трех пронумерованных пробирках даны растворы следую​щих веществ: NaHCО3, K2SiО3, NaOH. Как при помощи одного ве​щества определить содержимое каждой пробирки? Напишите урав​нения протекающих реакций.

315.  6,72 л смеси газов СО и СО2 пропустили над раскаленным углем, в результате объем газовой смеси увеличился на 2,24 л. Оп​ределите объемную долю каждого газа в исходной смеси.      

316. Напишите формулы соединений с водородом следующих хи​мических элементов: Na, F, Р, О, CI, Si. Выберите формулы соеди​нений, обладающих кислотными свойствами, и расположите их в порядке возрастания кислотных свойств.

Укажите формулу гидрида металла и напишите уравнение реак​ции его взаимодействия с водой. Определите, как при этой реак​ции изменяется степень окисления водорода в гидриде металла — повышается или понижается.

317. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
KNO3 → HNO3 → Cu(NO3)2 → NО2→ HNО3→ Pb(NО3)2 → О2→ SО2 Реакцию 6 рассмотрите как окислительно-восстановительную: обо​значьте степени окисления элементов и укажите окислитель и восстановитель. Дайте характеристику этой реакции с точки зрения различных классификаций.

318.  Охарактеризуйте элементы-неметаллы IV группы периодиче​ской системы химических элементов Д. И. Менделеева по плану: а) строение и физические свойства образованных ими простых ве​ществ; б) изменение неметаллических свойств в подгруппе; в) хими​ческие свойства простых веществ, образованных этими элементами.

319. До каких продуктов может восстанавливаться концентриро​ванная серная кислота в зависимости от активности реагирующего с ней металла? Приведите примеры и напишите уравнения соответ​ствующих реакций.

320. Какой объем 2 М соляной кислоты окислился оксидом мар​ганца (IV), если известно, что выделившийся при этом хлор вытес​нил из раствора иодида калия 25,4 г йода?      

321. Напишите формулы водородных соединений всех химических элементов 2‑го периода. Выберите из них: а) наиболее типичный гидрид металла; б) самую сильную кислоту.

322. Найдите в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева такие химические элементы, водородные соединения кото​рых будут обладать наиболее выраженными свойствами гидрида ме​талла и кислоты. Напишите формулы этих водородных соединений.

323. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
S→ FeS→ H2S→ SО2→ SО3→ H2SО4→ SО2→ KHSО3
Реакцию 6 рассмотрите как окислительно-восстановительную: обо​значьте степени окисления элементов и укажите окислитель и восстановитель. Дайте характеристику этой реакции с точки зрения различных классификаций.

324. Охарактеризуйте элементы-неметаллы VII группы периодиче​ской системы химических элементов Д. И. Менделеева по плану: а) строение и физические свойства образованных ими простых ве​ществ; б) изменение неметаллических свойств в подгруппе; в) хи​мические свойства простых веществ, образованных этими элемен​тами.

325.  Покажите на конкретных примерах три типа термическо​го разложения нитратов. Напишите уравнения соответствующих реакций.

326.  Рассчитайте массу оксида фосфора (V), который образуется при сгорании фосфина, полученного из 18,2 г фосфида кальция.                                      

327. Напишите формулы соединений с водородом следующих хи​мических элементов: С, S, N, Br, С1, Са. Выберите формулы со​единений, обладающих кислотными свойствами, и расположите их в порядке убывания кислотных свойств.

328. Укажите формулу гидрида металла и напишите уравнение реак​ции его взаимодействия с водой. Определите восстановитель, при​нимающий участие в этой реакции.

329. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
FeCl3 → Fe(NO3)3
↑

NaBr→ NaCl→ Cl2→ CH3Сl
↓
HCl→ AgCl
330. Напишите формулы водородных соединений всех химических элементов 3‑го периода. Выберите из них: а) наиболее типичный гидрид металла; б) самую сильную кислоту.

Найдите в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева такие химические элементы, водородные соединения кото​рых будут обладать еще более выраженными свойствами гидрида металла и кислоты, чем те, которые вы выбрали. Напишите фор​мулы этих водородных соединений.

331. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

СаН2 → Н2→ СН4→ СО2→ СО→ СН3ОН

↓

С→ А14С3
332. Охарактеризуйте элементы-неметаллы V группы периодиче​ской системы химических элементов Д. И. Менделеева по плану: а) строение и физические свойства образованных ими простых ве​ществ; б) изменение неметаллических свойств в подгруппе; в) химические свойства простых веществ, образованных этими элемен​тами.

333. Влияет ли концентрация соляной кислоты на характер ее взаимодействия с металлами, как это имеет место в случае с серной кислотой? Почему соляную кислоту не используют для получе​ния других кислот (азотной, фосфорной) из их солей?

334. При пропускании избытка сероводорода через бромную воду объемом 50 мл в осадок выпала сера массой 0,21 г. Рассчитайте молярную концентрацию брома в бромной воде.      

335. Укажите расположение металлов в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Какие металлы и почему получают пирометаллургическим восстановлением углем (коксом)? Напишите уравнения соответст​вующих реакций.

336. По приведенным ниже схемам составьте уравнения химичес​ких реакций:

а) Са+О2→ в) Zn + Hg(NO3)2→

б) Ве+НС1→ г) А1+Вг2→

337. Один из видов бронзы содержит 85% меди, 12% олова и 3% цинка. Какой объем водорода (н. у.) выделится при растворе​нии 1 кг этого сплава в избытке раствора серной кислоты?   

338. Какие физические свойства характерны для металлов и как они связаны со строением простых веществ-металлов? 

339. Какие металлы получают гидрометаллургическим методом? Напишите уравнения реакций, протекающих при гидрометаллурги​ческом получении меди из медной руды, содержащей оксид меди (II).

340.  По приведенным ниже схемам составьте уравнения химичес​ких реакций:

а) Mg+Cl2→ в) Fe + CuBr2→

б) Na+H2О→ г) Li + N2→

341. При взаимодействии 20 г сплава, состоящего из меди и алюминия, с соляной кислотой выделилось 16 л газа (н. у.). Рассчитай​те массовую долю (в %) каждого металла в сплаве. 
342. Как классифицируют металлы по: а) плотности; б) темпера​турам плавления; в) твердости? Приведите примеры.

343. Что такое водородотермия? Какие металлы получают этим методом? Напишите уравнения соответствующих реакций.

344.  По приведенным ниже схемам составьте уравнения химичес​ких реакций:

а) H2SО4(р-р) +Zn→ в) Cu+AgNО3 (р-р) →

б) Li + О2→ г) Са+Р→

345.  Какой объем водорода (н. у.) выделится при действии избыт​ка воды на сплав, содержащий 36,8 г натрия и 31,2 г калия?                    

346. Какие химические свойства характерны для металлов и как они связаны со строением их атомов?

347. Какие металлы получают металлотермическим методом? По​чему? Напишите уравнения соответствующих реакций.

348. По приведенным ниже схемам составьте уравнения химичес​ких реакций:

а) Ва+Н2 О→ в) Al + CuSО4(р-р) →

б) K+S→ г) Са + Н2→

349. 10 г сплава железа с углеродом растворили в избытке раз​бавленной серной кислоты. При этом выделилось 3,92 л газа (н. у.). Определите массовую долю каждого компонента сплава (в %).

350. Составьте схемы и уравнения реакций, протекающих при элек​тролизе (угольные электроды): а) раствора хлорида меди (II); б) раство​ра нитрата никеля (II).

351. Почему на оцинкованном баке на месте царапины цинк раз​рушается, а железо не ржавеет?

352. Какое количество электричества необходимо пропустить через раствор сульфата цинка, чтобы на катоде выделилось 5 г металла.                                 

353. Если в раствор нитрата серебра ввести каплю ртути, то на ней вырастают блестящие кристаллы металла. Объясните это яв​ление и напишите уравнение протекающей окислительно-восстано​вительной реакции.

354. Составьте схемы и уравнения реакций, протекающих при элек​тролизе (угольные электроды): а) расплава хлорида калия; б) раство​ра сульфата железа (II).

355. В чем сущность коррозии металлов? Какие виды коррозии вам известны?

356. При электролизе раствора нитрата хрома (III) за 20 минут на катоде выделилось 0,52 г металла. Вычислите силу тока.                                 

357. Медные предметы после погружения в раствор нитрата рту​ти (II) становятся как бы серебряными. Объясните это явление и напишите уравнение протекающей окислительно-восстановительной реакции.

358. Составьте схемы и уравнения реакций, протекающих при элек​тролизе (угольные электроды): а) раствора бромида калия; б) раство​ра сульфата цинка.

359. Какие факторы способствуют замедлению коррозии металлов?

360. Через раствор хлорида меди (II) в течение 3 часов пропус​кали ток силой 5 А. Вычислите массу выделившейся меди.              

361. Новый цинковый бак, в котором приготовили раствор мед​ного купороса для опрыскивания растений, вскоре прохудился. Объясните причину разрушения стенок бака и напишите уравнение протекающей окислительно-восстановительной реакции.

362. В две пробирки поместили по 0,3 г порошок оксида цинка. В первую пробирку добавили 1 мл раствора хлороводородной кислоты, во вторую — 1 мл раствора гидроксида натрия. Почему и в том и другом случае произошла химическая  реакция. Составьте уравнения химических реакций. Запишите вывод.

363. Составьте схемы и уравнения реакций, протекающих при элект​ролизе (угольные электроды): а) раствора иодида натрия; б) раствора нитрата свинца (II).

364.  Какие факторы способствуют усилению коррозии металлов?

365. При пропускании через раствор сульфата натрия электриче​ского тока силой 134 А в течение 20 часов выделилось 1064 л во​дорода (н. у.). Определите выход водорода по току.                  

366. Из каких природных соединений и как получают щелочные металлы? Дайте обоснованный ответ.

367. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
MgCl2     MgCl2
↑                ↑
Mg → Mg(OH)2 → MgSО4→ Mg(NО3)2
368. Кальций и цинк находятся в одном периоде и в одной груп​пе. Какие свойства этих металлов и их соединений сходны и какие различаются? Приведите примеры, составьте уравнения реакций.

369. Кусочек натрия массой 23 г поместили в 78 г воды. Рассчитай​те массовую долю (в %) гидроксида натрия в полученном растворе.    

370. Напишите формулы важнейших соединений магния и кальция. Укажите области их применения.

371. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
Li → Li2О→ LiOH → LiNО3 → О2 
↓                     ↑
LiН              LiН

372.  Почему щелочные металлы не применяют для восстановле​ния менее активных металлов, несмотря на то что щелочные метал​лы очень сильные восстановители?

373. Имеется смесь кальция и оксида кальция массой 100 г. Оп​ределите массу кальция, содержащегося в ней, если при действии воды на 2 г такой смеси собрали 224 мл водорода (н. у.).          

374. Напишите формулы минералов, из которых получают магний и кальций. Составьте уравнения реакций, протекающих при элект​ролитическом получении магния.

375. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
Na→NaOH→Na2CO3 → NaBr→NaNО3
↓

NaCl →Na
376. Какую воду называют жесткой? Перечислите виды жесткос​ти воды. Напишите уравнения реакций устранения ее жесткости   различными способами.

377.  Определите массу соли, образовавшейся в результате пропу​скания 5,6 л сероводорода (н. у.) через 400 г 5%-ного раствора ги​дроксида натрия.                            

378. Напишите формулы важнейших соединений натрия и калия и укажите области их применения.

379. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

СаН2
↑
СаСО3→ СаО → СаС12→ Са → СаС2
↓
Ca3N2
380. Как и почему хранят щелочные металлы? Каковы меры пре​досторожности при работе с ними? Почему их называют щелочными?

381. 10,2 г образца частично окисленного магния обработали из​бытком раствора серной кислоты. При этом выделилось 7,48 л га​за (н. у.). Вычислите массовую долю (в %) магния в образце.  

382. Как доказать, что в одном из двух растворов есть ионы Fe2+, а в другом — ионы Fe3+? Напишите уравнения протекающих реакций.

383. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:

А12 О3 → A1(NО3)3 → А1(ОН)3 → А12 О3
↑
А1 → Al(OH)3→Na[Al(OH)4]
384. Сравните свойства оксида хрома (II) и оксида хрома (VI).

385. Рассчитайте массу чугуна, образовавшегося при переработке 928 т чистого магнитного железняка, если известно, что получен​ный чугун содержит 4% углерода.                                  

386. К какой группе оксидов относят оксид алюминия? Напишите уравнения реакций, характеризующих его свойства.

387. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:
Fe2O3 →Fe → FeCl2 ↔ FeCl3
↓
FeCl3→Fe(OH)3
388.  С помощью каких реакций получают оксиды хрома? Какова их растворимость в воде и какому из них соответствует гидроксид, который нельзя выделить в свободном состоянии?

389.  Какая масса оксида меди (II) восстанавливается водородом, выделившимся при взаимодействии 10,8 г алюминия с раствором гидроксида натрия?                               

390. Каков характер оксида железа (II) и оксида железа (III) и соответствующих им гидроксидов? Ответ подтвердите соответству​ющими уравнениями реакций.

391. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:

СгС13 → Сг(ОН)3 → Сг2О 3 → Cr → Cr2S3
↓
Cr(NО3)3→ Cr2О3
392. Сульфид алюминия получают только сухим путем, например непосредственным взаимодействием простых веществ при высокой температуре. Напишите уравнение этой реакции. Что произойдет с полученными кристаллами соли при их контакте с водой? Составьте уравнение реакции.

393. Для проведения химической реакции взяли 7 г железа и 20 г хлора. Полученный хлорид растворили в 200 г воды. Вычислите массовую долю (в %) соли в полученном растворе.             

394. Напишите формулы оксидов хрома, в которых он проявляет степени окисления +2, +3, +6. Как изменяется характер и окислительные свойства этих оксидов с увеличением степени окис​ления хрома? Ответ подтвердите соответствующими уравнениями реакций.

395. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:
Fe→ FeSО4 → Fe(OH)2 → Fe(OH)3 → Fe2О3
↓                         ↓
Fe 3 C             Fe(NО3)3
396.  В чем сущность алюминотермии? Какие металлы получают этим методом и почему?

397. К водному раствору хромата натрия массой 50 г прилили из​быток раствора хлорида бария. Образовался осадок массой 5,06 г. Вычислите массовую долю хромата натрия в исходном растворе.

398. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:
Na→ NaOH→ CH3COONa→ CH4→ CO2 → Na2CO3→ NaHCO3
↓
Na3PО4→ Ag3PО4
399. Определите, к какому классу относится вещество, имеющее формулу Сг2О3. Назовите его и укажите способы получения. Напи​шите уравнения двух химических реакций, наиболее ярко характе​ризующих его свойства как представителя указанного вами класса.

400. Какие металлы получают электролизом расплавов солей? Почему? Дайте обоснованный ответ.

401.  Что такое временная жесткость воды и как ее устранить? Напишите соответствующие уравнения химических реакций.

402.  Титан в виде мелкого порошка получают восстановлением оксида титана (IV) гидридом кальция при нагревании в вакууме. При этом образуются титан и гидроксид кальция. Составьте урав​нение этой реакции и рассчитайте, какую массу титана можно по​лучить из титановой руды массой 40 кг, если массовая доля окси​да титана (IV) в ней 93%. Массовая доля выхода титана составляет 90%.

403. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:

А14С3 ← AI → AIBr3 → Br2 → ZnBr2 → Zn(OH)2 →ZnO
↓
AI2 (SO4) 3 → BaSO4
404. Определите, к какому классу относится вещество, имеющее формулу СаО. Назовите его и укажите способы получения. Напи​шите уравнения двух химических реакций, наиболее ярко харак​теризующих его свойства как представителя указанного вами класса.

405. В чем сущность коррозии железа? Как защищают изделия из железа от коррозии?

406.  Какие физические свойства характерны для металлов? Как они зависят от строения металлов?

407.  В природе ртуть чаще всего встречается в виде киновари HgS. Для получения ртути киноварь обжигают, при этом образуют​ся ртуть и оксид серы (IV). Составьте уравнение этой реакции и рассчитайте, какую массу ртути можно получить из 400 кг кинова​ри, если массовая доля примесей в ней 15%. Массовая доля выхо​да ртути составляет 85%.                                  

408. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:
Ca3N2 ← Ca → CaO → CaCО3 →Ca(HCО3)2 →Ca(NO3)2
↓
СаО → Са(ОН)2 → (СН3 СОО)2Са

409. Определите, к какому классу относится вещество, имеющее формулу А12 О3. Назовите его и укажите способы получения. Напи​шите уравнения двух химических реакций, наиболее ярко характе​ризующих его свойства как представителя указанного вами класса.

410.  Почему на практике чаще используют сплавы различных ме​таллов, а не чистые металлы? Приведите примеры важнейших спла​вов и укажите их состав.

411.  Что такое электролиз? Какие металлы получают с его помощью?

412.  По одному из способов марганец получают восстановлением оксида марганца (IV) кремнием при нагревании. При этом образу​ются марганец и оксид кремния (IV). Составьте уравнение этой ре​акции и рассчитайте, какую массу марганца можно получить из марганцевой руды массой 50 кг, если массовая доля оксида марган​ца (IV) в ней 80%. Массовая доля выхода марганца составляет 92%.

413. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:
FeN
↑
Fe2О 3 → Fe → FeCl3 → Fe(OH)3 → Fe2О3
↓
FeSО4 → Fe(OH)2
414. Определите, к какому классу относится вещество, имеющее формулу NaOH. Назовите его и укажите способы получения. На​пишите уравнения двух химических реакций, наиболее ярко харак​теризующих его свойства как представителя указанного вами класса.

415. В каком виде металлы встречаются в природе? Какие руды, содержащие важнейшие металлы, вы знаете? Приведите примеры.

416. Что такое чугун и чем он отличается от стали? Напишите уравнения реакций, протекающих при производстве чугуна.

417. Кальций высокой чистоты получают в технике при нагрева​нии хлорида кальция с алюминием. При этом образуются кальций и хлорид алюминия. Составьте уравнение этой реакции и рассчитайте, какую массу кальция можно получить из 200 кг безводного хлорида кальция, содержащего 2% примесей. Массовая доля выхо​да кальция составляет 88%                                 
418. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

Р → Са3Р2 → РН3 → Р2О5 → Н3РО4→ К3РО4
↓

РН4
419. Напишите формулы гидроксидов химических элементов 3‑го периода, обладающих основными свойствами. Отметьте, в каком на​правлении усиливаются эти свойства. Дайте объяснение этому яв​лению. Напишите молекулярное и краткое ионное уравнения реак​ции, характеризующей свойства наиболее слабого основания из выбранных вами.

420. Какие виды химической связи вам известны? Ответ поясни​те на конкретных примерах.

421. Зная формулу внешнего электронного слоя атома химическо​го элемента 4s24р4 определите: а) название элемента и его поло​жение в периодической системе Д. И. Менделеева; б) формулу, на​звание и характер свойств его высшего оксида.

422.  Оксид железа (II), полученный восстановлением 24 г оксида железа (III), растворили в избытке раствора серной кислоты. Рас​считайте массу образовавшегося сульфата железа (II). 

423. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
Mg → MgS → H2S → S→Al2S3
↓
SO2 → K2SO3
424. Напишите формулы таких водородных соединений химичес​ких элементов 3‑го периода, в которых водород имеет степень окис​ления, равную +1. Выберите из них формулу вещества, которое на​иболее активно реагирует со щелочью. Напишите уравнение этой реакции. Какие свойства проявляет в этом случае водородное со​единение?

425.  Что называют химическим равновесием? Назовите правила его смещения. Ответ подтвердите конкретным примером.

426.  Напишите формулу высшего оксида d-элемента, расположенного в VII группе 4‑го периода периодической системы Д. И. Менделеева. Дайте название веществу, определите характер его свойств. Какими свойствами обладает низший оксид этого химического эле​мента?

427. Какой объем займет весь кислород (н. у.), выделившийся при термическом разложении 1 моль каждого из веществ, формулы ко​торых: КС1О3, KMnО4, KNO3, HgO?         

428. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
NaH → H2 →HCl →Cl2 →PCl5
↓                     ↓
AgCl             FeCl3
429. Напишите формулы гидроксидов химических элементов 3‑го периода, обладающих кислотными свойствами. Отметьте, в каком направлении усиливаются эти свойства. Дайте объяснение этому явлению. Напишите молекулярное и краткое ионное уравнения ре​акции, характеризующей свойства наиболее сильной кислоты из выбранных вами.

430.  Какие способы выражения концентрации растворов вам из​вестны? Приведите примеры.

431.  Зная формулу внешнего электронного слоя атома химиче​ского элемента 3s23p3, определите: а) название элемента и его по​ложение в периодической системе Д. И. Менделеева; б) формулу, название и характер свойств его высшего оксида.

432. Через известковую воду пропустили 1 л смеси оксида угле​рода (II) и оксида углерода (IV). Выпавший при этом осадок был отфильтрован, промыт и высушен. Его масса оказалась равной 2,45 г. Определите объемную долю каждого газа в исходной смеси.    

433. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:
Cr2(SО4)3

↑
Cr2 О3 → Cr → CrCl3 → Cr(ОН)3 → NaCrО2
↓
Cr2О3
434.  Напишите формулы таких водородных соединений химиче​ских элементов 3‑го периода, в которых водород проявляет степень окисления, равную‑1. Выберите из них формулу вещества, кото​рое наиболее активно реагирует с водой. Напишите уравнение этой реакции. Определите: а) как изменяется степень окисления водо​рода в выбранном вами водородном соединении — повышается или понижается; б) какую функцию — окислителя или восстановителя — выполняет водород.

435.  Напишите формулы оксидов химических элементов, располо​женных во II группе 4‑го периода периодической системы химиче​ских элементов Д. И. Менделеева. Дайте название веществам и укажите характер их свойств.

436.  Что понимают под скоростью химических реакций? От каких факторов она зависит?

437. Массовое отношение кальция, оксида кальция и карбида кальция в их смеси равно 3:1:4. Какой объем воды вступит во  взаимодействие с 64 г такой смеси?          
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